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a) Competencias especificas y criterios de evaluacion asociados a ellas.

CE.F.1: Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los procesos fisicos
mas importantes, considerando su base experimental y desarrollo
matematico en la resolucién de problemas, para reconocer la Fisica como
una ciencia relevante implicada en el desarrollo de la tecnologia, de la

economia, de la sociedad y la sostenibilidad ambiental.
Criterios de evaluacion

1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la ciencia,
tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando

adecuadamente los fundamentos cientificos relativos a esos ambitos.

1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica, utilizando

principios, leyes y teorias de la Fisica.

CE.F.2: Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados de la Fisica como
base de estudio de los sistemas naturales y predecir su evolucion para
inferir soluciones generales a los problemas cotidianos relacionados con
las aplicaciones practicas demandadas por la sociedad en el campo

tecnoldgico, industrial y biosanitario.
Criterios de evaluacion

2.1. Analizar y comprender la evolucion de los sistemas naturales, utilizando

modelos, leyes y teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir del andlisis de

situaciones particulares y las variables de que dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos Utiles para la sociedad en el
campo tecnolégico, industrial y biosanitario, analizandolos en base a los

modelos, las leyes y las teorias de la Fisica.

CE.F.3: Utilizar el lenguaje de la Fisica con la formulacion matematica de

sus principios, magnitudes, unidades, ecuaciones, etc., para establecer
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una comunicacién adecuada entre diferentes comunidades cientificas y

como una herramienta fundamental en la investigacion.
Criterios de evaluacion

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el andlisis critico de
procesos fisicos del entorno, como los observados y los publicados en distintos
medios de comunicacién, analizando, comprendiendo y explicando las causas

gue los producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables Fisicas en
diferentes sistemas de unidades, empleando correctamente su notacion y sus
equivalencias, asi como la elaboracion e interpretacion adecuada de graficas
gue relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacién efectiva con

toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las soluciones
obtenidas, en la resolucion de los ejercicios y problemas que se plantean, bien

sea a través de situaciones reales o ideales.

CE.F.4: Utilizar de forma auténoma, eficiente, critica y responsable
recursos en distintos formatos, plataformas digitales de informacién y de
comunicacion en el trabajo individual y colectivo para el fomento de la
creatividad mediante la produccién y el intercambio de materiales
cientificos y divulgativos que faciliten acercar la Fisica a la sociedad como
un campo de conocimientos accesible.

Criterios de evaluacién

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y divulgativos en
distintos formatos con otros miembros del entorno de aprendizaje, utilizando de

forma auténoma y eficiente plataformas digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética y responsable medios de comunicacion digitales
y tradicionales como modo de enriquecer el aprendizaje y el trabajo individual y

colectivo.
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CE.F.5: Aplicar técnicas de trabajo e indagacion propias de la Fisica, asi
como la experimentacion, el razonamiento I6gico-matematico y la
cooperacién, en la resolucion de problemas y la interpretacion de
situaciones relacionadas, para poner en valor el papel de la Fisica en una

sociedad basada en valores éticos y sostenibles.
Criterios de evaluacion

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y tratando los datos
experimentales, determinando los errores y utlizando sistemas de

representacion grafica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales, determinados procesos
fisicos modificando las variables que los condicionan, considerando los
principios, leyes o teorias implicados, generando el correspondiente informe con
formato adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas de datos,

graficas y referencias bibliograficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre sus avances y
la implicacion en la sociedad desde el punto de vista de la ética y de la

sostenibilidad.

CE.F.6: Reconocer y analizar el caracter multidisciplinar de la Fisica,
considerando su relevante recorrido historico y sus contribuciones al
avance del conocimiento cientifico como un proceso en continua evolucion
e innovacion, para establecer unas bases de conocimiento y relacion con
otras disciplinas cientificas.

Criterios de evaluacién

6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados con la Fisica que
han contribuido a las leyes y teorias aceptadas actualmente en el conjunto de
las disciplinas cientificas, como las fases para el entendimiento de las

metodologias de la ciencia, su evolucién constante y su universalidad.
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6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las contribuciones de
unas disciplinas sobre otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y la

Quimica, la Biologia o las Matematicas.

b) Concrecién, agrupamiento y secuenciacion de los saberes basicos y de

los criterios de evaluacién en unidades didacticas.

Saberes basicos

A. Campo gravitatorio:

- Determinacién, a través del calculo vectorial, del campo gravitatorio
producido por un sistema de masas. Efectos sobre las variables
cinematicas y dinamicas de objetos inmersos en el campo.

- Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: célculo, relacion
con las fuerzas centrales y aplicacion de su conservacion en el estudio de
Su movimiento.

- Energia mecénica de un objeto sometido a un campo gravitatorio:
deduccién del tipo de movimiento que posee, célculo del trabajo o los
balances energéticos existentes en desplazamientos entre distintas
posiciones, velocidades y tipos de trayectorias.

- Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion al
movimiento de satélites y cuerpos celestes.

- Introduccién a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion del campo
gravitatorio: implicacibn de la Fisica en la evolucion de objetos
astrondmicos, del conocimiento del universo y repercusion de la
investigacién en estos ambitos en la industria, la tecnologia, la economia

y en la sociedad.
B. Campo electromagnético:

- Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacién de las

variables cinematicas y dindmicas de cargas eléctricas libres en presencia
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de estos campos. Fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en
los que se aprecian estos efectos.

- Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas, y
continuas: calculo e interpretacion del flujo de campo eléctrico.

- Energia de una distribuciébn cargas estaticas: magnitudes que se
modifican y que permanecen constantes con el desplazamiento de cargas
libres entre puntos de distinto potencial eléctrico.

- Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en
distintas configuraciones geométricas: rectilineos, espiras, solenoides o
toros. Interaccién con cargas eléctricas libres presentes en su entorno.

- Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones de
carga sencillas, imanes e hilos con corriente eléctrica en distintas
configuraciones geomeétricas.

- Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores,
generadores y transformadores a partir de sistemas donde se produce

una variacion del flujo magnético.
C. Vibraciones y ondas:

- Movimiento oscilatorio: variables cineméticas de un cuerpo oscilante y
conservacion de energia en estos sistemas.

- Movimiento ondulatorio: gréaficas de oscilacion en funcion de la posicion y
del tiempo, ecuacion de onda que lo describe y relacion con el movimiento
armonico simple. Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la
naturaleza.

- Fendémenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se
ponen de manifiesto distintos fendmenos ondulatorios y aplicaciones.
Ondas sonoras y sus cualidades.

- Naturaleza de la luz: controversias y debates histéricos. La luz como onda
electromagnética. Espectro electromagnético.

- Formacion de imagenes en medios y objetos con distinto indice de
refraccion. Sistemas oOpticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos y

sus aplicaciones.
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D. Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas:

Principios de la relatividad, de la Fisica cuantica y de la Fisica de
particulas en el estudio de las principales particulas involucradas en la
Fisica atbmica y nuclear: propiedades e interacciones. Implicaciones de
la dualidad onda-corpusculo y del principio de incertidumbre.

El efecto fotoeléctrico como sistema de transformacion energética y de
produccion de diferencias de potencial eléctrico para su aplicacion
tecnoldgica.

Radiactividad natural: procesos y constantes implicados que permiten el
célculo de la variacion poblacional y actividad de muestras radiactivas.

Aplicacion en el campo de las ciencias y de la salud.



UNIDAD 1: CAMPO GRAVITATORIO

COMP. ESP. CRITERIO DE EVALUACION APRENDIZAJES (EN NEGRITA MINIMOS) SABERES BASICOS
AP1.1. Deduce la Ley de la Gravita}cic')n a partir de las leyes de | Determinacién, a través del
Kepler y del valor de la fuerza centripeta. calculo vectorial, del campo
AP1.2. Justifica las leyes de Kepler como resultado de la | gravitatorio producido por un
actuacioén de la fuerza gravitatoria, de su caracter central y | sistema de masas. Efectos sobre
de _Ia conservac?()n d_eI momento_ angular. Deduce la Sa_ley las variables cinemaéticas y
aplicando la dinamica newtoniana al caso de orbitas | gingmicas de objetos inmersos en
circulares y realiza céalculos acerca de las magnitudes
. . el campo.
implicadas.
AP1.3. Calcula la velocidad orbital de satélites y planetas en
los extremos de su érbi_ta eliptica a partir de la conservacion | pomento angular de un objeto en
del momento angular, interpretando este resultado a la luz . L
. . 2 un campo gravitatorio: calculo,
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la | de la2®Ley de Kepler. -
o . . . - relacion con las fuerzas centrales
C|erk;9|a,tt(|acnologl;a1, Iadeconc:jmla, IZI socnetdadly la sfost;mbllldtad AP1.4. Diferencia entre |c_;§ conceptos de fuerza y campo, | y aplicacion de su conservacion
CEF1 am |’e_na, emp eando Et ecga amente los Tundamentos estaplemgndo una relat_:l,on entre intensidad del campo | o4 ¢ estudio de su movimiento.
-+ | cientificos relativos a esos ambitos. gravitatorio y la aceleracion de la gravedad.
1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica, | AP1.5. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas
utilizando principios, leyes y teorias de la Fisica. de campo y las superficies equipotenciales. Energia mecanica de un objeto
AP1.6. Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica | Sometido a un campo gravitatorio:
la velocidad orbital de un cuerpo, y larelaciona con el radio | deduccién del tipo de movimiento
de la 6rbita y la masa del cuerpo central. que posee, célculo del trabajo o
AP1.7. Explica el caracter conservativo del campo | !0S ~ balances  energéticos
gravitatorio y determina el trabajo realizado por el campo a | existentes en desplazamientos
partir de las variaciones de energia potencial. entre distintas posiciones,
AP1.8. Comprueba que la variacién de energia potencial en veIoudaQes y tipos de
las proximidades de la superficie terrestre es independiente | trayectorias.
del origen de coordenadas energéticas elegido y es capaz de
calcular la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el
principio de conservacion de la energia mecanica. Leyes que se verifican en el
2.1. Analizar comprender la evolucién de los sistemas APL.9. Aplica la ley de conservacion de la energia al movimientgl plane.tar.io Y
CEF2 | 7 y P movimiento orbital de diferentes cuerpos como satélites, | extrapolacion al movimiento de

naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la Fisica.

planetas y galaxias.

satélites y cuerpos celestes.
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2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir
del analisis de situaciones particulares y las variables de que
dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias de
la Fisica

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis
critico de procesos fisicos del entorno, como los observados y
los publicados en distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables
Fisicas en diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notaciéon y sus equivalencias, asi como la
elaboracion e interpretacion adecuada de gréficas que
relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacién
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando
las soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y
problemas que se plantean, bien sea a través de situaciones
reales o ideales.

AP1.10. Utiliza de manera rigurosa las unidades de las
variables relacionadas con la interaccidn gravitatoria en
diferentes sistemas de unidades, empleando correctamente
su notacién y sus equivalencias.

AP1.11. Expresa de forma adecuada los resultados,
realzando analisis dimensional y argumentando las
soluciones obtenidas, en la resolucion de los ejercicios y
problemas que se plantean de interaccion gravitatoria.

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y
tratando los datos experimentales, determinando los errores y
utilizando sistemas de representacion grafica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales,
determinados procesos fisicos modificando las variables que los
condicionan, considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe con formato

AP1.12. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio
de satélites de orbita media (MEO), Orbita baja (LEO) y de 6rbita
geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

Introduccién a la cosmologia y la
astrofisica como aplicacion del
campo gravitatorio: implicacion
de la Fisica en la evolucion de
objetos astronémicos, del
conocimiento del universo vy
repercusion de la investigacion en
estos ambitos en la industria, la
tecnologia, la economia y en la
sociedad.

11
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adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas
de datos, gréficas y referencias bibliogréaficas.

UNIDAD 2: CAMPO ELECTROMAGNETICO

COMP. ESP. CRITERIO DE EVALUACION APRENDIZAJES (EN NEGRITA MI'NIMOS) SABERES BASICOS
AP2.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, | Campos eléctrico y magnético:
estableciendo la relacién entre intensidad del campo | tratamiento vectorial,
eléctrico y carga eléctrica. determinacién de las variables

1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la AP2.2. Utili S s . cinematicas y dinamicas de
; ) , . - o .2. Utiliza el principio de superposicion para el célculo de o7 .
uenqa, tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad campos y potenciales eléctricos creados por una cargas . eléctricas libres en
CEFL amblfa_ntal, empleando a’dec.uadamente los fundamentos distribucion de cargas puntuales. pres,enC|a de estos campos.
cientificos relativos a esos ambitos. Fendmenos naturales y

1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica,
utilizando principios, leyes y teorias de la Fisica.

AP2.3. Representa graficamente el campo creado por una
carga puntual, incluyendo las lineas de campo y las
superficies equipotenciales.

AP2.4. Compara los campos eléctrico
estableciendo analogias y diferencias entre ellos.

y gravitatorio

aplicaciones tecnolégicas en los
que se aprecian estos efectos.

Intensidad del campo eléctrico en
distribuciones de cargas

12




b i
IES LUCAS MALLADA

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Universidad, Cultura y Deporte

AP2.5. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga
situada en el seno de un campo generado por una distribucién de
cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.

AP2.6. Calcula el trabajo necesario para transportar una
carga entre dos puntos de un campo eléctrico creado por
una o mas cargas puntuales a partir de la diferencia de
potencial.

AP2.7. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que
se mueve en una superficie equipotencial y lo discute en el
contexto de campos conservativos.

AP2.8. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que
lo crea y la superficie que atraviesan las lineas del campo.

AP2.9. Determina el campo eléctrico creado por una esfera
cargada aplicando el teorema de Gauss.

AP2.10. Calcula el radio de la orbita que describe una
particula cargada cuando penetra con una velocidad
determinada en un campo magnético conocido aplicando la
fuerza de Lorentz.

AP2.11. Establece la relacién que debe existir entre el campo
magnético y el campo eléctrico para que una particula cargada
se mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley
fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz.

AP2.12. Describe el movimiento que realiza una carga
cuando penetra en una regién donde existe un campo
magneético.

AP2.13. Relaciona las cargas en movimiento con la creacién
de campos magnéticos, analizando los factores de los que
depende a partir de la ley de Biot y Savart, y describe las

discretas, y continuas: célculo e
interpretacion del flujo de campo
eléctrico.

Energia de wuna distribucién
cargas estaticas: magnitudes que
se modifican y que permanecen
constantes con el
desplazamiento de cargas libres
entre puntos de distinto potencial
eléctrico.

Campos magnéticos generados
por hilos con corriente eléctrica
en distintas configuraciones
geomeétricas: rectilineos, espiras,
solenoides o toros. Interaccion
con cargas eléctricas libres
presentes en su entorno.

Lineas de campo eléctrico y
magnético producido por
distribuciones de carga sencillas,
imanes e hilos con corriente
eléctrica en distintas
configuraciones geométricas.

Generacion de la fuerza
electromotriz: funcionamiento de
motores, generadores y

13
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lineas del campo magnético que crea una corriente eléctrica
rectilinea.

AP2.14. Establece, en un punto dado del espacio, el campo
magnético resultante debido a dos o mas conductores
rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.

AP2.15. Caracteriza el campo magnético creado por una espira
y por un conjunto de espiras.

AP2.16. Analizay calculalafuerzaque se establece entre dos
conductores paralelos, segun el sentido de la corriente que
los recorra, realizando el diagrama correspondiente.

AP2.17. Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza que
se establece entre dos conductores rectilineos y paralelos.

AP2.18. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de
carga aplicando la ley de Ampére y lo expresa en unidades del
Sistema Internacional.

AP2.19. Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde
el punto de vista energético teniendo en cuenta los conceptos de
fuerza central y campo conservativo.

AP2.20. Establece el flujo magnético que atraviesa una
espira que se encuentra en el seno de un campo magnético
y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

AP2.21. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un
circuito y estima el sentido de la corriente eléctrica aplicando
las leyes de Faraday y Lenz.

AP2.22. Demuestra el caracter periédico de la corriente
alterna en un alternador a partir de la representacion gréfica de la
fuerza electromotriz inducida en funcion del tiempo.

transformadores a partir de
sistemas donde se produce una
variacion del flujo magnético.

14
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2.1. Analizar y comprender la evolucién de los sistemas
naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir
del analisis de situaciones particulares y las variables de que

AP2.23. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el
principio de equilibrio electrostatico y lo reconoce en situaciones
cotidianas como el mal funcionamiento de los méviles en ciertos
edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los aviones.

AP2.24. Analiza el movimiento que realiza una carga cuando

CE.F.2. | dependen. L : L
penetra en una region donde existe un campo magnético en
2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos U(tiles para la | casos practicos concretos como los espectrometros de masas y
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario, | los aceleradores de particulas como el ciclotrén.
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias de ) . .
la Fisica yesy AP2.25. Infiere la produccién de corriente alterna en un alternador
' teniendo en cuenta las leyes de la induccién.
3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el andlisis
critico de procesos fisicos del entorno, como los observados y
los publicados en distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los producen. AP2.26. Utiliza de manera rigurosa las unidades de las
3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables vgrlables re.IaC|onadas con el campo electromagnético en
Fisicas en diferentes sistemas de unidades. empleando diferentes sistemas de unidades, empleando correctamente
i ) R p su notacién y sus equivalencias.
CEF3 correctamente su notacién y sus equivalencias, asi como la

elaboraciéon e interpretacion adecuada de graficas que
relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando
las soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y
problemas que se plantean, bien sea a través de situaciones
reales o ideales.

AP2.27. Expresa de forma adecuada los resultados,
realzando analisis dimensional y argumentando las
soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y
problemas que se plantean de campo electromagnético.
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5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y | AP2.28. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para
tratando los datos experimentales, determinando los errores y | comprender el funcionamiento de un ciclotrén y calcula la
utilizando sistemas de representacion gréfica. frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior.
5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales, | AP2.29. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para
determinados procesos fisicos modificando las variables que los | reproducir las experiencias de Faraday y Henry y deduce
CEF5 condicionan, considerando los principios, leyes o teorias | experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz.
© 7" | implicados, generando el correspondiente informe con formato
adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas
de datos, graficas y referencias bibliogréaficas.
5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre
sus avances Yy la implicacién en la sociedad desde el punto de
vista de la ética y de la sostenibilidad.
6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados | AP2.30. Reconoce el caracter multidisciplinar de la ciencia y las
con la Fisica que han contribuido a las leyes y teorias aceptadas | contribuciones de unas disciplinas sobre otras, estableciendo
actualmente en el conjunto de las disciplinas cientificas, como | relaciones entre la Fisica y la Quimica al estudiar las aplicaciones
las fases para el entendimiento de las metodologias de la | del el espectrometro de masas o el ciclotron.
CE.F.6. | ciencia, su evolucion constante y su universalidad.
6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las
contribuciones de unas disciplinas sobre otras, estableciendo
relaciones entre la Fisica y la Quimica, la Biologia o las
Matematicas.
UNIDAD 3: VIBRACIONES Y ONDAS
COMP. ESP. CRITERIO DE EVALUACION APRENDIZAJES (EN NEGRITA MINIMOS) SABERES BASICOS
AP3.1. Disefia y describe experiencias que pongan de
CE.F.1. | 1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la | manifiesto el movimiento arménico simple (M.A.S) y | Movimiento oscilatorio: variables
ciencia, tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad | getermina las magnitudes involucradas. cinematicas de un cuerpo
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ambiental, empleando adecuadamente los fundamentos
cientificos relativos a esos ambitos.

1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica,
utilizando principios, leyes y teorias de la Fisica.

AP3.2. Interpreta el significado fisico de los parametros que
aparecen en la ecuacion del movimiento arménico simple.

AP3.3. Predice la posicion de un oscilador armdnico simple
conociendo la amplitud, la frecuencia, el periodo y la fase
inicial.

AP3.4. Obtiene la posicion, velocidad y aceleracién en un

movimiento armoénico simple aplicando las ecuaciones que
lo describen.

AP3.5. Analiza el comportamiento de la velocidad y de la
aceleracion de un movimiento armdénico simple en funcién de
la elongacion. Estudio energético del MAS en funcién de la
elongacion: energias cinética, potencial y mecéanica.

AP3.6. Representa gréaficamente la posicion, lavelocidad y la
aceleracion del movimiento arménico simple (M.A.S.) en
funcion del tiempo comprobando su periodicidad. Estudio
energético del MAS en funcién del tiempo: energias cinética,
potencial y mecanica.

AP3.7. Compara el significado de las magnitudes
caracteristicas de un M.A.S. con las de una onda y determina
la velocidad de propagacién de unaonday la de vibracion de
las particulas que laforman, interpretando ambos resultados.

AP3.8. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y
transversales a partir de la orientacién relativa de la
oscilaciéon y de la propagacion.

AP3.9. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a
partir de su expresiéon matematica.

oscilante y conservacion de
energia en estos sistemas.

Movimiento ondulatorio: graficas
de oscilacion en funcién de la
posicion y del tiempo, ecuacion
de onda que lo describe y relacion
con el movimiento arménico
simple. Distintos tipos de
movimientos ondulatorios en la
naturaleza.

Fenémenos ondulatorios:
situaciones y contextos naturales
en los que se ponen de manifiesto
distintos fendmenos ondulatorios
y aplicaciones. Ondas sonoras y
sus cualidades.

Naturaleza de la luz:
controversias y debates
histéricos. La luz como onda
electromagnética. Espectro
electromagneético.
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AP3.9. Escribe e interpreta la expresion matemética de una
onda armoénica transversal dadas sus magnitudes
caracteristicas.

AP3.10. Dada la expresion matematica de una onda, justifica
la doble periodicidad con respecto ala posicion y el tiempo.

AP3.11. Relaciona la energia mecéanica de una onda con su
amplitud.

AP3.12. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia
del foco emisor, empleando la ecuacién que relaciona ambas
magnitudes.

AP3.13. Explica la propagacion de las ondas utilizando el
Principio Huygens.

AP3.14. Interpreta los fendbmenos de interferencia y la difraccion
a partir del Principio de Huygens. Superposicion de ondas
armonicas de igual amplitud y frecuencia. Ecuacion de onda
resultante de la superposicion de dos ondas que viajen en la
misma direccion, sentidos iguales u opuestos. Condiciones de
maximos y minimos de interferencia de dos ondas que no viajen
en la misma direccion. Ondas estacionarias en cuerdas y tubos
SONoros.

AP3.15. Justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de
la luz al cambiar de medio, conocidos los indices de refraccion.

AP3.16. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir
del angulo formado por la onda reflejada y refractada o calculando
el angulo limite entre éste y el aire.

AP3.17. Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de
intensidad sonora en decibelios y la intensidad del sonido,

Formacion de imagenes en
medios y objetos con distinto
indice de refraccion. Sistemas
Opticos: lentes delgadas, espejos
planos 'y curvos 'y sus
aplicaciones.
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aplicandola a casos sencillos que impliguen una o varias
fuentes emisoras.

AP3.18. Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las
caracteristicas del medio en el que se propaga.

AP3.19. Representa esquematicamente la propagaciéon de una
onda electromagnética incluyendo los vectores del campo
eléctrico y magneético.

AP3.20. Interpreta una representacion grafica de la propagacion
de una onda electromagnética en términos de los campos
eléctrico y magnético y de su polarizacion.

AP3.21. Justifica el color de un objeto en funcion de la luz
absorbida y reflejada y relaciona el color de una radiacion del
espectro visible con su frecuencia.

AP3.22. Analiza los efectos de refraccion, difraccion e
interferencia en casos practicos sencillos.

AP3.23. Establece lanaturaleza y caracteristicas de unaonda
electromagnética dada su situacion en el espectro.

AP3.24. Relaciona la energia de una onda electromagnética.
con su frecuencia, longitud de onda y la velocidad de la luz
en el vacio.

AP3.25. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar
ondas electromagnéticas formado por un generador, una bobina
y un condensador, describiendo su funcionamiento.

AP3.26. Explica esquematicamente el funcionamiento
de dispositivos de almacenamiento y transmision de la
informacion.

AP3.27. Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la
imagen de un objeto producida por un espejo y una lente
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delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las
ecuaciones correspondientes. Convenio de signos-normas
DIN.

AP3.28. Justifica los principales defectos oOpticos del ojo
humano: miopia, hipermetropia, presbicia y astigmatismo,
empleando para ello un diagrama de rayos; y conoce y
justificalos medios de correccidn de dichos defectos.

AP3.29. Establece el tipo y disposicion de los elementos
empleados en los principales instrumentos Opticos, tales como
lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica, realizando el
correspondiente trazado de rayos.

AP3.30. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio,
telescopio y camara fotogréfica considerando las variaciones que
experimenta la imagen respecto al objeto.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucion de los sistemas
naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir
del analisis de situaciones particulares y las variables de que
dependen.

2.3. Conocer aplicaciones préacticas y productos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias de
la Fisica

AP3.31. Reconoce ejemplos de ondas mecénicas en la vida
cotidiana.

AP3.32. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce
el efecto Doppler justificandolas de forma cualitativa.

AP3.33. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida
cotidiana y las clasifica como contaminantes y no contaminantes.

AP3.34. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnolégicas de
las ondas sonoras, como las ecografias, radares, sonar, etc.

AP3.35. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas
presentes en la vida cotidiana en funcion de su longitud de onda
y Su energia.
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AP3.36. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos
de radiaciones, principalmente infrarroja, ultravioleta vy
microondas.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el andlisis
critico de procesos fisicos del entorno, como los observados y
los publicados en distintos medios de comunicacion, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables
Fisicas en diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notacién y sus equivalencias, asi como la

AP3.37. Utiliza de manera rigurosa las unidades de las
variables relacionadas con las vibraciones y ondas en
diferentes sistemas de unidades, empleando correctamente
su notacién y sus equivalencias.

CE.F.3. Iy . i .
elaboracion e interpretacion adecuada de graficas que | AP3.38. Expresa de forma adecuada los resultados,
relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacion realzgndo anallsls dimensional y argument_and_o_ las
fecti toda | idad cientifi soluciones obtenidas, en la resolucion de los ejercicios y
etecliva con toda la comunidad cientitica. problemas que se plantean de vibraciones y ondas.
3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando
las soluciones obtenidas, en la resolucion de los ejercicios y
problemas que se plantean, bien sea a través de situaciones
reales o ideales.
AP3.39. Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica en temas de vibraciones y ondas, planteando
4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y | preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo
divulgativos en dISt.Int(.)S for.matos con otros mlem,bros del hipétesis fundamentadas, recogiendo datos, analizando
entorno de aprendizaje, utlizando de forma auténoma y ] ] o ]
CEF4 | eficiente plataformas digitales. tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo

4.2. Usar de forma critica, ética y responsable medios de
comunicacion digitales y tradicionales como modo de enriquecer
el aprendizaje y el trabajo individual y colectivo.

estrategias de actuacion.

AP3.40. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora
un informe final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el
proceso como las conclusiones obtenidas de los experimentos

realizados de vibraciones y ondas.
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AP3.41. |dentifica las principales caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo de informacién cientifica existente
en internet y otros medios digitales relacionados con vibraciones
y ondas.

AP3.42. Selecciona, comprende e interpreta informacién
relevante relacionada con vibraciones y ondas. en medios de
comunicacion digitales y tradicionales y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con

propiedad

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y
tratando los datos experimentales, determinando los errores y
utilizando sistemas de representacion gréfica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales,
determinados procesos fisicos modificando las variables que los
condicionan, considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe con formato
adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas
de datos, gréficas y referencias bibliogréaficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre
sus avances Y la implicacién en la sociedad desde el punto de
vista de la ética y de la sostenibilidad.

AP3.43. Experimenta, aplicando Ila ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio, conocidos los
indices de refraccion.

AP3.44. Obtiene experimentalmente el coeficiente de refraccion
de un medio a partir del angulo formado por la onda reflejada y
refractada o calculando el &ngulo limite entre éste y el aire.

AP3.45. Elabora e interpreta representaciones gréaficas a partir de
datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones
matematicas que representan las leyes y los principios de las
vibraciones y ondas.

AP3.46. Determina experimentalmente la polarizacion de las
ondas electromagnéticas a partir de experiencias sencillas
utilizando objetos empleados en la vida cotidiana.

AP3.47. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion
sobre la biosfera en general, y sobre la vida humana en particular.

22




A e
IES LUCAS MALLADA

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Universidad, Cultura y Deporte

6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados
con la Fisica que han contribuido a las leyes y teorias aceptadas
actualmente en el conjunto de las disciplinas cientificas, como
las fases para el entendimiento de las metodologias de la

AP3.48. Considera el fendmeno de reflexién total como el principio
fisico subyacente a la propagacion de la luz en las fibras épticas
y su relevancia en las telecomunicaciones.

AP3.49. Reconoce el caracter multidisciplinar de la ciencia y las
contribuciones de unas disciplinas sobre otras, estableciendo
relaciones entre la Fisica y las Matematicas al hacer uso de las

CE.F.6. | ciencia, su evolucion constante y su universalidad.
T matematicas para deducir la ecuaciéon de las ondas, encontrar
6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las | maximos y minimos de interferencias...
contribuciones de unas disciplinas sobre otras, estableciendo . S o
relaciones entre la Fisica y la Quimica, la Biologia o las AP3.49. Reconoce el caracter multidisciplinar de la ciencia y las
Matematicas. contribuciones de unas disciplinas sobre otras, estableciendo
relaciones entre la Fisica y la Biologia al relacionar fendmenos
fisicos, como por ejemplo el Efecto Doppler y las ecdgrafos.
UNIDAD 4: FISICA RELATIVISTA, CUANTICA, NUCLEAR Y DE PARTICULAS
COMP. ESP. CRITERIO DE EVALUACION APRENDIZAJES (EN NEGRITA MINIMOS) SABERES BASICOS
AP4'1'. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Principios de la relatividad, de la
Especial de la Relatividad. Fisica cuantica y de la Fisica de
AP4.2. Reproduce esquematicamente el experimento de | Particulas en el estudio de las
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la | \jichelson-Morley asi como los calculos asociados sobre la | Principales particulas
ciencia, tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se involucradas en la Fisica atbmica
ambiental, empleando adecuadamente losfundamentos | gerivaron y nuclear: propiedades e
CE.F.1. '

cientificos relativos a esos ambitos.

1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica,
utilizando principios, leyes y teorias de la Fisica.

AP4.3. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un
observador cuando se desplaza a velocidades cercanas a la de la
luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

AP4.4. Determina la contraccion que experimenta un objeto
cuando se encuentra en un sistema que se desplaza a

interacciones. Implicaciones de la
dualidad onda-corpusculo y del
principio de incertidumbre.

El efecto fotoeléctrico como
sistema de transformacion
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velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de
referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

AP4.5. Discute los postulados y las aparentes paradojas
asociadas a la Teoria Especial de la Relatividad y su evidencia
experimental.

AP4.6. Expresa la relacion entre la masa en reposo de un
cuerpo y su velocidad con la energia del mismo a partir de la
masa relativista.

AP4.7. Explica las limitaciones de la fisica clasica al
enfrentarse adeterminados hechos fisicos, como laradiacion
del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros
atomicos.

AP4.8. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la
radiacion absorbida o emitida por un atomo con la energiade
los niveles atdmicos involucrados.

AP4.9. Compara la prediccién clasica del efecto fotoeléctrico
con la explicacion cuantica postulada por Einstein y realiza
calculos relacionados con el trabajo de extraccién y la Ec de
los fotoelectrones.

AP4.10. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la
composicion de la materia usando el modelo atémico de Bohr para
ello.

AP4.11. Determina las longitudes de onda asociadas a particulas
en movimiento a diferentes escalas, extrayendo conclusiones
acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscoépicas.
Hipotésis de De Broglie.

energética y de produccion de
diferencias de potencial eléctrico
para su aplicacion tecnoldgica.

Radiactividad natural: procesos y
constantes implicados  que
permiten el célculo de la variacion
poblacional y actividad de
muestras radiactivas. Aplicacion
en el campo de las ciencias y de
la salud.
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AP4.12. Formula de manera sencilla el principio de
incertidumbre Heisenberg y lo aplica acasos concretos como
los orbitales atdmicos.

AP4.13. Describe las principales caracteristicas de la radiacién
laser comparandola con la radiacién térmica.

AP4.14. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando
la ley de desintegracion.

AP4.15. Realiza céalculos sencillos relacionados con las
magnitudes que intervienen en las desintegraciones
radiactivas. Ley de desintegracién exponencial. Vida media.

AP4.16. Explicala secuencia de procesos de unareaccién en
cadena, extrayendo conclusiones acerca de la energia
liberada. Reacciones nucleares de fision y fusion.

AP4.17. Compara las principales caracteristicas de las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza a partir de los
procesos en los que éstas se manifiestan.

AP4.18. Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza en funcién de las
energias involucradas.

AP4.18. Describe la estructura atémica y nuclear a partir de su
composicion en quarks y electrones, empleando el vocabulario
especifico de la fisica de quarks.

AP4.19. Caracteriza algunas particulas fundamentales de
especial interés, como los neutrinos y el bosén de Higgs, a partir
de los procesos en los que se presentan.

AP4.20. Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con
la teoria del Big Bang
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AP4.21. Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias
experimentales en las que se apoya, como son la radiacion de
fondo y el efecto Doppler relativista.

AP4.22. Presenta una cronologia del universo en funcion de la
temperatura y de las particulas que lo formaban en cada periodo,
discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los sistemas
naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir
del analisis de situaciones particulares y las variables de que
dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias de
la Fisica

AP4.23. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia 'y
de la luz, justificando su funcionamiento de manera sencilla y
reconociendo su papel en la sociedad actual.

AP4.24. Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la
fisica del siglo XXI.

AP4.25. Compara las principales teorias de unificacion
estableciendo sus limitaciones y el estado en que se encuentran
actualmente.

AP4.26. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas
particulas elementales en el marco de la unificaciéon de las
interacciones.

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis
critico de procesos fisicos del entorno, como los observados y
los publicados en distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables
Fisicas en diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notaciéon y sus equivalencias, asi como la
elaboracion e interpretacion adecuada de graficas que
relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

AP4.27. Utiliza de manera rigurosa las unidades de las
variables relacionadas con la fisica relativista, cuantica,
nuclear y de particulas en diferentes sistemas de unidades,
empleando correctamente su notacién y sus equivalencias.

AP4.28. Expresa de forma adecuada los resultados,
realzando analisis dimensional y argumentando las
soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y
problemas que se plantean de la fisica relativista, cuantica,
nuclear y de particulas.
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3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando
las soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y
problemas que se plantean, bien sea a través de situaciones
reales o ideales.

CE.F.4.

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y
divulgativos en distintos formatos con otros miembros del
entorno de aprendizaje, utilizando de forma autonoma y eficiente
plataformas digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética y responsable medios de
comunicacion digitales y tradicionales como modo de enriquecer
el aprendizaje y el trabajo individual y colectivo.

AP4.29. Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica en temas de fisica relativista, cuantica, nuclear y de
particulas, planteando preguntas, identificando y analizando
problemas, emitiendo hipétesis fundamentadas, recogiendo
datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y
proponiendo estrategias de actuacion.

AP4.30. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora
un informe final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el
proceso como las conclusiones obtenidas de los experimentos
realizados de fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas.
AP4.31. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo de informacion cientifica existente
en internet y otros medios digitales relacionados con la fisica
relativista, cuantica, nuclear y de particulas.

AP4.32. Selecciona, comprende e interpreta informacion
relevante relacionada con la fisica relativista, cuantica, nuclear y
de particulas. en medios de comunicacion digitales y tradicionales
y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral
y escrito con propiedad.
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CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y
tratando los datos experimentales, determinando los errores y
utilizando sistemas de representacion gréfica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales,
determinados procesos fisicos modificando las variables que los
condicionan, considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe con formato
adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas
de datos, graficas y referencias bibliogréaficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre
sus avances Y la implicacién en la sociedad desde el punto de
vista de la ética y de la sostenibilidad.

AP4.33. Determina experimentalmente en el laboratorio la
constante de Planck.

AP4.34. Elabora e interpreta representaciones graficas a partir de
datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones
matematicas que representan las leyes y los principios de la fisica
cuantica.

AP4.35. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo
en sus efectos sobre el ser humano.

AP4.36. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fisién y la
fusion nuclear justificando la conveniencia de su uso.

CE.F.6.

6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados
con la Fisica que han contribuido a las leyes y teorias aceptadas
actualmente en el conjunto de las disciplinas cientificas, como
las fases para el entendimiento de las metodologias de la
ciencia, su evolucion constante y su universalidad.

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las
contribuciones de unas disciplinas sobre otras, estableciendo
relaciones entre la Fisica y la Quimica, la Biologia o las
Matematicas.

AP4.37. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo
en sus aplicaciones médicas.

AP4.38. Valora la utilidad de la actividad de una muestra
radiactiva aplicando la ley de desintegracion para la datacion de
restos arqueolégicos.

AP4.39. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la
datacion en arqueologia y la utilizacion de is6topos en medicina.

Datacion arqueoldgica con Carbono-14.
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c) Procedimientos e instrumentos de evaluacion, con especial atencion al caracter formativo de la evaluacion y a su

vinculacién con los criterios de evaluacion.

Los procedimientos, instrumentos de evaluacion y su descripcion son:

Procedimientos

Instrumentos

Descripcion

Observacion

Escalas de observacion. (E. O.)

Escala numérica que determina el logro o intensidad del hecho evaluado. Podran implementarse ribricas para la asignacion
numeérica en esta escala.

Listas de control (L. C.)

Registra la presencia o ausencia de un determinado rasgo, conducta o secuencia de acciones. Se anotara como si 0 no.

sistematica. - — - — 7 —
©. ) . B Reg|§tros observables no previsibles pero susce_ppbles de evalugglon: 'En caso o'Ie tengr el estandar en.cuestlon ya apropaqlo,
Registro anecdético (R. A)) podra representar hasta un 10 % (un punto) adicional en su calificacién y podran aplicarse en cualquiera de los apredizajes

gue sean evaluables dentro de la programacion.
. Resolucién de ejercicios y Producciones hecha§ .e'n cla}ge y que itlcluyer? apé}lisis de datos, ejercicios de tipo numérigg y de razorlamignto, la realizacién
Analisis de problemas (R.E.) de problemas y su V|§|on critica. Podrap ser individuales o en grupo, en cuyo caso la calificaciéon sera conjunta a no ser que
producciones de los se observen diferencias dentro de un mismo grupo.
alumnos. Informes de practicas. (I. P.) Producciones escritas a raiz de una préctica realizada en clase o laboratorio.

(A.P.) Trabajos que se realizan tanto en las horas de clase como fuera, pero que tienen que ser expuestas en clase. Pueden ser

Trabajos de investigacion (T. 1.)

grupales o individuales.

Pruebas especificas

Pruebas escritas (P. E.)

Pruebas escritas (examenes) programadas con antelacién, con una duracién orientativa de 50 minutos.

Pruebas escritas de formulacién

Pruebas escritas (examenes) programadas con antelacién, con una duracion orientativa de 50 minutos y que en donde se

P. E. L.
( ) (P.F) debe superar el 70 % del examen (formulacién y nomenclatura) para obtener un 5.
UNIDAD 1: CAMPO GRAVITATORIO
CRITERIOS DE
. APRENDIZAJES (EN NEGRITA , AOCIADILAlIENIO .
CRITERIO DE EVALUACION MINIMOS CALIFICACION INSTRUMENTOS SABERES BASICOS
COMP. ESP. ) 25% DE EVALUACION
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el | AP1.1. Deduce la Ley de la Gravitacion a partir de las PE.PE. (4 . .. A
desarrollo de la ciencia, tecnologia, la economia, | leyes de Keplery del valor de la fuerza centripeta. “) D,etermmauon’ . a través del
CE.F.1. | la sociedad y la sostenibilidad ambiental, | Ap12. justificalas leyes de Kepler como resultado AP.RE. (1) calculo vectorial, del campo
empleando adecuadamente los fundamentos | de la actuacién de la fuerza gravitatoria, de su gravitatorio producido por un
cientificos relativos a esos a&mbitos. caracter central y de la conservacion del momento sistema de masas. Efectos sobre
angular. Deduce la 32 ley aplicando la dinamica )
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1.2. Resolver problemas de manera experimental
y analitica, utilizando principios, leyes y teorias de
la Fisica.

newtoniana al caso de o¢rbitas circulares y realiza
célculos acerca de las magnitudes implicadas.

AP1.3. Calcula la velocidad orbital de satélites y
planetas en los extremos de su o6rbita eliptica a
partir de la conservacién del momento angular,
interpretando este resultado a la luz de la 22 Ley de
Kepler.

AP1.4. Diferencia entre los conceptos de fuerza y
campo, estableciendo una relacién entre intensidad
del campo gravitatorio y la aceleracion de la
gravedad.

AP1.5. Representa el campo gravitatorio mediante
las lineas de campo y las superficies
equipotenciales.

AP1.6. Deduce a partir de la ley fundamental de la
dinamica la velocidad orbital de un cuerpo, y la
relaciona con el radio de la érbita y la masa del
cuerpo central.

AP1.7. Explica el caréacter conservativo del campo
gravitatorio y determina el trabajo realizado por el
campo a partir de las variaciones de energia
potencial.

AP1.8. Comprueba que la variacién de energia
potencial en las proximidades de la superficie
terrestre es independiente del origen de
coordenadas energéticas elegido y es capaz de
calcular la velocidad de escape de un cuerpo
aplicando el principio de conservacion de la energia
mecanica.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucion de los
sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorfas de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas
generales a partir del andlisis de situaciones
particulares y las variables de que dependen.

2.3. Conocer aplicaciones préacticas y productos
(tiles para la sociedad en el campo tecnoldgico,
industrial y biosanitario, analizandolos en base a
los modelos, las leyes y las teorias de la Fisica

AP1.9. Aplica la ley de conservacion de la energia al
movimiento orbital de diferentes cuerpos como
satélites, planetas y galaxias.

PE.PE.
(1.6)

AP.RE. (0,4)

las variables cinematicas y
dinamicas de objetos inmersos
en el campo.

Momento angular de un objeto en
un campo gravitatorio: célculo,
relacion con las fuerzas centrales
y aplicacion de su conservacion
en el estudio de su movimiento.

Energia mecéanica de un objeto
sometido a un campo
gravitatorio: deduccién del tipo de
movimiento que posee, calculo
del trabajo o los balances
energeéticos existentes en
desplazamientos entre distintas
posiciones, velocidades y tipos
de trayectorias.

Leyes que se verifican en el
movimiento planetario y
extrapolacion al movimiento de
satélites y cuerpos celestes.

Introduccion a la cosmologia y la
astrofisica como aplicacion del
campo gravitatorio: implicacion
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CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias
cientificas en el analisis critico de procesos fisicos
del entorno, como los observados y los publicados
en distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los
producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las
variables Fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacion y
sus equivalencias, asi como la elaboracion e
interpretacion adecuada de gréficas que
relacionan variables Fisicas, posibilitando una
comunicacion efectiva con toda la comunidad
cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o
ideales.

AP1.10. Utiliza de manera rigurosa las unidades de
las variables relacionadas con la interaccion
gravitatoria en diferentes sistemas de unidades,
empleando correctamente su notaciéon y sus
equivalencias.

AP1.11. Expresa de forma adecuada los resultados,
realzando andlisis dimensional y argumentando las
soluciones obtenidas, en la resoluciéon de los
ejercicios y problemas que se plantean de
interaccion gravitatoria.

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas,
midiendo y tratando los datos experimentales,
determinando los errores y utilizando sistemas de
representacion gréafica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o
virtuales, determinados procesos  fisicos
modificando las variables que los condicionan,
considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe
con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos,
gréficas y referencias bibliogréficas.

AP1.12. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el
estudio de satélites de érbita media (MEO), 6rbita baja
(LEO) y de orbita geoestacionaria (GEO) extrayendo
conclusiones.

PE.PE. (1)
AP.RE. (0,5)

OS.LC.
(0,5)

0S.LC. (1)

de la Fisica en la evolucién de
objetos astronémicos, del
conocimiento del universo y
repercusion de la investigacion
en estos ambitos en la industria,
la tecnologia, la economiay en la
sociedad.

UNIDAD 2: CAMPO ELECTROMAGNETICO
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CRITERIOS DE PROCEDIMIENTOS/
. APRENDIZAJES (EN NEGRITA . .
CRITERIO DE EVALUACION MINIMOS CALIFICACION INSTRUMENTOS DE SABERES BASICOS
COMP. ESP. ) 25% EVALUACION

AP2.1. Relaciona los conceptos de fuerzay campo, PE.PE. (4) L. e
estableciendo la relacién entre intensidad del Campos eléctrico y magnetico:
campo eléctrico y carga eléctrica. AP.RE. (1) tratamiento vectorial,
AP2.2. Utiliza el principio de superposicién para el dgter@r_nacmn de .Ia,s Ya”ables
célculo de campos y potenciales eléctricos cinematicas y dinamicas de
creados por unadistribucién de cargas puntuales. cargas eléctricas libres en
AP2.3. Representa graficamente el campo creado presencia de estos campos.
por una carga puntual, incluyendo las lineas de Fendmenos naturales Yy
campo y las superficies equipotenciales. aplicaciones tecnoldgicas en los
AP2.4. Compara los campos eléctrico y gravitatorio que se aprecian estos efectos.
estableciendo analogias y diferencias entre ellos.

1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el

desarrollo de la ciencia, tecnologia, la economia, la | AP2.5. Analiza cualitativamente la trayectoria de una . L

sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando | Carga situada en el seno de un campo generado por Intensidad del campo eléctrico

adecuadamente los fundamentos cientificos una distribucién de cargas, a partir de la fuerza neta en distribuciones de cargas

CE.F.1. | relativos a esos ambitos. que se ejerce sobre ella.

1.2. Resolver problemas de manera experimental y
analitica, utilizando principios, leyes y teorias de la

Fisica.

AP2.6. Calcula el trabajo necesario para
transportar una carga entre dos puntos de un
campo eléctrico creado por una o mas cargas
puntuales a partir de la diferencia de potencial.

AP2.7. Predice el trabajo que se realizara sobre una
carga que se mueve en una superficie equipotencial y
lo discute en el contexto de campos conservativos.

AP2.8. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de
la carga que lo crea y la superficie que atraviesan las
lineas del campo.

AP2.9. Determina el campo eléctrico creado por una
esfera cargada aplicando el teorema de Gauss.

AP2.10. Calcula el radio de la érbita que describe
una particula cargada cuando penetra con una

discretas, y continuas: calculo e
interpretacion del flujo de campo
eléctrico.

Energia de una distribucion
cargas estaticas: magnitudes
que se modifican y que

permanecen constantes con el
desplazamiento de cargas libres
entre puntos de distinto potencial
eléctrico.
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velocidad determinada en un campo magnético
conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

AP2.11. Establece la relacién que debe existir entre el
campo magnético y el campo eléctrico para que una
particula cargada se mueva con movimiento rectilineo
uniforme aplicando la ley fundamental de la dinamica
y la ley de Lorentz.

AP2.12. Describe el movimiento que realiza una
carga cuando penetra en una regién donde existe
un campo magnético.

AP2.13. Relaciona las cargas en movimiento con la
creacion de campos magnéticos, analizando los
factores de los que depende a partir de la ley de
Biot y Savart, y describe las lineas del campo
magnético que crea una corriente eléctrica
rectilinea.

AP2.14. Establece, en un punto dado del espacio,
el campo magnético resultante debido a dos o més
conductores rectilineos por los que circulan
corrientes eléctricas.

AP2.15. Caracteriza el campo magnético creado por
una espira y por un conjunto de espiras.

AP2.16. Analizay calculalafuerza que se establece
entre dos conductores paralelos, segun el sentido
de la corriente que los recorra, realizando el
diagrama correspondiente.

AP2.17. Justifica la definicion de amperio a partir de la
fuerza que se establece entre dos conductores
rectilineos y paralelos.

AP2.18. Determina el campo que crea una corriente
rectilinea de carga aplicando la ley de Ampére y lo
expresa en unidades del Sistema Internacional.

AP2.19. Analiza el campo eléctrico y el campo
magnético desde el punto de vista energético teniendo

Campos magnéticos generados
por hilos con corriente eléctrica
en distintas configuraciones
geométricas: rectilineos, espiras,
solenoides o toros. Interaccion
con cargas eléctricas libres
presentes en su entorno.

Lineas de campo eléctrico y
magnético producido por
distribuciones de carga sencillas,
imanes e hilos con corriente
eléctrica en distintas
configuraciones geomeétricas.

Generacion de la fuerza
electromotriz: funcionamiento de
motores, generadores y
transformadores a partir de
sistemas donde se produce una
variacion del flujo magnético.
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en cuenta los conceptos de fuerza central y campo
conservativo.

AP2.20. Establece el flujo magnético que atraviesa
una espira que se encuentra en el seno de un
campo magnético y lo expresa en unidades del
Sistema Internacional.

AP2.21. Calcula la fuerza electromotriz inducida en
un circuito y estima el sentido de la corriente
eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

AP2.22. Demuestra el caracter
periédico de la corriente alterna en un
alternador a partir de la representacion
gréafica de la fuerza electromotriz inducida
en funcién del tiempo.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los
sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas
generales a partir del andlisis de situaciones
particulares y las variables de que dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos
Gtiles para la sociedad en el campo tecnol6gico,
industrial y biosanitario, analizandolos en base a
los modelos, las leyes y las teorias de la Fisica.

AP2.23. Explica el efecto de la Jaula de Faraday
utilizando el principio de equilibrio electrostatico y lo
reconoce en situaciones cotidianas como el mal
funcionamiento de los méviles en ciertos edificios o el
efecto de los rayos eléctricos en los aviones.

AP2.24. Analiza el movimiento que realiza una carga
cuando penetra en una regiéon donde existe un campo
magnético en casos practicos concretos como los
espectrometros de masas y los aceleradores de
particulas como el ciclotrén.

AP2.25. Infiere la produccion de corriente alterna en un
alternador teniendo en cuenta las leyes de la induccién.

PE.PE. (1,6)
AP.RE. (0,4)

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas
en el andlisis critico de procesos fisicos del
entorno, como los observados y los publicados en
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los
producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las
variables Fisicas en diferentes sistemas de

AP2.26. Utiliza de manerarigurosa las unidades de
las variables relacionadas con el campo
electromagnético en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacién y
sus equivalencias.

AP2.27. Expresa de forma adecuada Ilos
resultados, realzando andlisis dimensional y
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucion de los ejercicios y problemas que se
plantean de campo electromagnético.

PE.PE. (0,5)
AP.RE. (0,25)

oS.LC.
(0,25)
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unidades, empleando correctamente su notacién y
sus equivalencias, asi como la elaboracion e
interpretacion adecuada de graficas que relacionan
variables Fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o
ideales.

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas,
midiendo y tratando los datos experimentales,
determinando los errores y utilizando sistemas de
representacion grafica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o
virtuales, determinados procesos fisicos
modificando las variables que los condicionan,
considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe
con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos,
gréficas y referencias bibliograficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma
fundamentada sobre sus avances y la implicacion
en la sociedad desde el punto de vista de la ética y
de la sostenibilidad.

AP2.28. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para
comprender el funcionamiento de un ciclotrén y calcula
la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en
su interior.

AP2.29. Emplea aplicaciones virtuales interactivas
para reproducir las experiencias de Faraday y Henry y
deduce experimentalmente las leyes de Faraday y
Lenz.

OS.LC. (1)

CE.F.6.

6.1. Identificar los principales avances cientificos
relacionados con la Fisica que han contribuido a
las leyes y teorias aceptadas actualmente en el
conjunto de las disciplinas cientificas, como las
fases para el entendimiento de las metodologias de
la ciencia, su evolucion constante y su
universalidad.

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas
sobre otras, estableciendo relaciones entre la
Fisica y la Quimica, la Biologia o las Matematicas.

AP2.30. Reconoce el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas sobre
otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y la
Quimica al estudiar las aplicaciones del el
espectrometro de masas o el ciclotron.

OS.LC. (1)
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UNIDAD 3: VIBRACIONES Y ONDAS

CRITERIOS DE PROCEDIMIENTOS/
, APRENDIZAJES (EN NEGRITA i )
CRITERIO DE EVALUACION ) as CALIFICACION INSTRUMENTOS DE SABERES BASICOS
MINIM .
COMP. ESP. ) 37,5% EVALUACION
AP3.1. Disefia y describe experiencias que pongan PE.PE. (4) L . .. .
de manifiesto el movimiento arménico simple MOVImIeij oscilatorio: variables
(M.A.S) y determina las magnitudes involucradas. AP.RE. (1) cinematicas de un cuerpo
AP3.2. Interpreta el significado fisico de los oscua’nte y con§erva0|on de
pardmetros que aparecen en la ecuacién del energia en estos sistemas.
movimiento arménico simple.
AP3.3. Predice la posicién de un oscilador
arménico simple conociendo la amplitud, la Movimiento ondulatorio: gréficas
frecuencia, el periodo y la fase inicial. de oscilacién en funcion de la
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el ) o . . L, del ti .
desarrollo de la ciencia, tecnologia, la economia, la AP3.4. Obt|fenfe la posmlf)nl, velqmdad y a'celeracmn posicion y del tiempo, eCL_JaCIon
sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando | €M Un movimiento arménico simple aplicando las de onda que lo describe y
adecuadamente los fundamentos cientificos | €Cuaciones que lo describen. relacion con el movimiento
CE.F.1. | relativos a esos ambitos.

1.2. Resolver problemas de manera experimental y
analitica, utilizando principios, leyes y teorias de la
Fisica.

AP3.5. Analiza el comportamiento de la velocidad y
de la aceleracion de un movimiento arménico
simple en funcion de la elongacion. Estudio
energético del MAS en funcién de la elongacion:
energias cinética, potencial y mecénica.

AP3.6. Representa graficamente la posicion, la
velocidad y la aceleracion del movimiento arménico
simple (M.A.S.) en funcién del tiempo comprobando
su periodicidad. Estudio energético del MAS en
funcion del tiempo: energias cinética, potencial y
mecanica.

AP3.7. Compara el significado de las magnitudes
caracteristicas de un M.A.S. con las de una onda y
determinala velocidad de propagacién de una onda

armonico simple. Distintos tipos
de movimientos ondulatorios en
la naturaleza.

Fendmenos ondulatorios:
situaciones y contextos naturales
en los que se ponen de
manifiesto distintos fenémenos
ondulatorios 'y aplicaciones.
Ondas sonoras y sus cualidades.
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y la de vibracién de las particulas que la forman,
interpretando ambos resultados.

AP3.8. Explica las diferencias entre ondas
longitudinales y transversales a partir de la
orientacion relativa de la oscilacion y de la
propagacion.

AP3.9. Obtiene las magnitudes caracteristicas de
una onda a partir de su expresiéon matematica.

AP3.9. Escribe e interpreta la expresion matematica
de una onda arménica transversal dadas sus
magnitudes caracteristicas.

AP3.10. Dada la expresién matematica de una onda,
justifica la doble periodicidad con respecto a la
posicién y el tiempo.

AP3.11. Relaciona la energia mecéanica de una onda
con su amplitud.

AP3.12. Calcula la intensidad de una onda a cierta
distancia del foco emisor, empleando la ecuacion
que relaciona ambas magnitudes.

AP3.13. Explica la propagacién de las ondas
utilizando el Principio Huygens.

AP3.14. Interpreta los fenémenos de interferencia y la
difraccion a partir del Principio de Huygens.
Superposicion de ondas armdnicas de igual amplitud y
frecuencia. Ecuacion de onda resultante de la
superposicion de dos ondas que viajen en la misma
direccion, sentidos iguales u opuestos. Condiciones de
maximos y minimos de interferencia de dos ondas que
no viajen en la misma direccién. Ondas estacionarias
en cuerdas y tubos sonoros.

AP3.15. Justifica, aplicando la ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio,
conocidos los indices de refraccion.

AP3.16. Obtiene el coeficiente de refraccion de un
medio a partir del a&ngulo formado por la onda reflejada

Naturaleza de la luz:
controversias y debates
histéricos. La luz como onda
electromagnética. Espectro

electromagnético.

Formacion de imagenes en
medios y objetos con distinto
indice de refraccion. Sistemas
opticos: lentes delgadas, espejos
planos 'y curvos 'y sus
aplicaciones.
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y refractada o calculando el angulo limite entre éste y el
aire.

AP3.17. Identifica la relacién logaritmica entre el
nivel de intensidad sonora en decibelios y la
intensidad del sonido, aplicAndola a casos
sencillos que impliquen una o varias fuentes
emisoras.

AP3.18. Relaciona la velocidad de propagacion del
sonido con las caracteristicas del medio en el que se

propaga.

AP3.19. Representa esquematicamente la propagacion
de una onda electromagnética incluyendo los vectores
del campo eléctrico y magnético.

AP3.20. Interpreta una representacion grafica de la
propagacion de una onda electromagnética en términos
de los campos eléctrico y magnético y de su
polarizacion.

AP3.21. Justifica el color de un objeto en funcion de la
luz absorbida y reflejada y relaciona el color de una
radiacion del espectro visible con su frecuencia.

AP3.22. Analiza los efectos de refraccion, difraccion e
interferencia en casos préacticos sencillos.

AP3.23. Establece la naturaleza y caracteristicas de
una onda electromagnética dada su situacion en el
espectro.

AP3.24. Relaciona la energia de una onda
electromagnética. con su frecuencia, longitud de
onday la velocidad de la luz en el vacio.

AP3.25. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de
generar ondas electromagnéticas formado por un
generador, una bobina y un condensador, describiendo
su funcionamiento.

AP3.26. Explica
esquematicamente el funcionamiento de
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dispositivos de  almacenamiento vy
transmisién de la informacion.

AP3.27. Obtiene el tamafio, posicién y naturaleza de
la imagen de un objeto producida por un espejo y
una lente delgada realizando el trazado de rayos y
aplicando las ecuaciones correspondientes.
Convenio de signos-normas DIN.

AP3.28. Justifica los principales defectos 6pticos
del ojo humano: miopia, hipermetropia, presbicia y
astigmatismo, empleando para ello un diagrama de
rayos; y conocey justificalos medios de correccién
de dichos defectos.

AP3.29. Establece el tipo y disposicion de los
elementos empleados en los principales instrumentos
opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y
camara fotografica, realizando el correspondiente
trazado de rayos.

AP3.30. Analiza las aplicaciones
de la lupa, microscopio, telescopio y
camara fotogréfica considerando las
variaciones que experimenta la imagen
respecto al objeto.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los
sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorfas de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas
generales a partir del andlisis de situaciones
particulares y las variables de que dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos
tiles para la sociedad en el campo tecnolégico,
industrial y biosanitario, analizandolos en base a
los modelos, las leyes y las teorias de la Fisica

AP3.31. Reconoce ejemplos de ondas mecénicas en la
vida cotidiana.

AP3.32. Reconoce situaciones cotidianas en las que se
produce el efecto Doppler justificAndolas de forma
cualitativa.

AP3.33. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido
de la vida cotidiana y las clasifica como contaminantes
y no contaminantes.

AP3.34. Conoce y explica algunas aplicaciones
tecnolégicas de las ondas sonoras, como las
ecografias, radares, sonar, etc.

AP.RE. (0,5)
0S.LC. (0,5)
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AP3.35. Clasifica casos concretos de ondas
electromagnéticas presentes en la vida cotidiana en
funcién de su longitud de onda y su energia.

AP3.36. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de
diferentes tipos de radiaciones, principalmente
infrarroja, ultravioleta y microondas.

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas
en el andlisis critico de procesos fisicos del
entorno, como los observados y los publicados en
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los
producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las
variables Fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacién y
sus equivalencias, asi como la elaboracion e
interpretacion adecuada de graficas que relacionan
variables Fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o
ideales.

AP3.37. Utiliza de manerarigurosa las unidades de
las variables relacionadas con las vibraciones y
ondas en diferentes sistemas de unidades,
empleando correctamente su notacién y sus
equivalencias.

AP3.38. Expresa de forma adecuada los
resultados, realzando anélisis dimensional y
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resoluciéon de los ejercicios y problemas que se
plantean de vibraciones y ondas.

PE.PE. (0,5)
AP.RE. (0,25)
0S.LC. (0,25)

CE.F.4.

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales
cientificos y divulgativos en distintos formatos con
otros miembros del entorno de aprendizaje,
utilizando de forma auténoma vy eficiente
plataformas digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética y responsable
medios de comunicacién digitales y tradicionales
como modo de enriquecer el aprendizaje y el
trabajo individual y colectivo.

AP3.39. Aplica habilidades necesarias para la
investigacion cientifica en temas de vibraciones y
ondas, planteando preguntas, identificando vy
analizando problemas, emitiendo hipétesis
fundamentadas, recogiendo datos, analizando
tendencias a partir de modelos, disefiando vy
proponiendo estrategias de actuacion.

AP3.40. Analiza la validez de los resultados obtenidos
y elabora un informe final haciendo uso de las TIC

comunicando tanto el proceso como las conclusiones

1,25

AP.IP. (1)
0S.LC. (0,25)
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obtenidas de los experimentos realizados de
vibraciones y ondas.

AP3.41. Identifica las principales caracteristicas
ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacién cientifica existente en internet y otros
medios digitales relacionados con vibraciones y
ondas.

AP3.42. Selecciona, comprende e interpreta
informacién relevante relacionada con vibraciones y
ondas. en medios de comunicacion digitales y
tradicionales y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas,
midiendo y tratando los datos experimentales,
determinando los errores y utilizando sistemas de
representacion gréafica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o
virtuales, determinados procesos  fisicos
modificando las variables que los condicionan,
considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe
con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos,
gréficas y referencias bibliogréficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma
fundamentada sobre sus avances y la implicacién
en la sociedad desde el punto de vista de la ética y
de la sostenibilidad.

AP3.43. Experimenta, aplicando la ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio,
conocidos los indices de refraccion.

AP3.44. Obtiene experimentalmente el coeficiente de
refraccion de un medio a partir del angulo formado por
la onda reflejada y refractada o calculando el angulo
limite entre éste y el aire.

AP3.45. Elabora e interpreta representaciones graficas
a partir de datos experimentales y las relaciona con las
ecuaciones matematicas que representan las leyes y
los principios de las vibraciones y ondas.

AP3.46. Determina experimentalmente la polarizacion
de las ondas electromagnéticas a partir de experiencias
sencillas utilizando objetos empleados en la vida
cotidiana.

AP3.47. Analiza el efecto de los diferentes tipos de
radiacion sobre la biosfera en general, y sobre la vida
humana en particular.

1,25

AP.IP. (1)
0S.LC. (0,25)

CE.F.6.

6.1. Identificar los principales avances cientificos
relacionados con la Fisica que han contribuido a
las leyes y teorias aceptadas actualmente en el
conjunto de las disciplinas cientificas, como las

AP3.48. Considera el fendmeno de reflexién total como
el principio fisico subyacente a la propagacion de la luz
en las fibras opticas y su relevancia en las
telecomunicaciones.

0,5

OS.LC. (0,5)

41




L i
IES LUCAS MALLADA

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Universidad, Cultura y Deporte

fases para el entendimiento de las metodologias de
la ciencia, su evolucibn constante y su
universalidad.

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas
sobre otras, estableciendo relaciones entre la
Fisica y la Quimica, la Biologia o las Matematicas.

AP3.49. Reconoce el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas sobre
otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y las
Mateméaticas al hacer uso de las matematicas para
deducir la ecuacion de las ondas, encontrar maximos y
minimos de interferencias...

AP3.49. Reconoce el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas sobre
otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y la
Biologia al relacionar fendmenos fisicos, como por
ejemplo el Efecto Doppler y las ecografos.

UNIDAD 4: FISICA RELATIVISTA, CUANTICA, NUCLEAR Y DE PARTICULAS

CRITERIOS DE PROCEDIMIENTOS/
; APRENDIZAJES (EN NEGRITA ; ;
CRITERIO DE EVALUACION TS, CALIFICACION INSTRUMENTOS DE SABERES BASICOS
COMP. ESP. 12,5% EVALUACION

AP4.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la PE.PE. (4) Principios de la relatividad. de la

Teoria Especial de la Relatividad. L. P L. o
AP.RE. (1) Fisica cuéntica y de la Fisica de
AP4.2. Reproduce esquematicamente el experimento ' ’ particulas en el estudio de las

de Michelson-Morley asi como los célculos asociados L. .
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el | sobre la velocidad de la Iluz, analizando las pr|n0|pales part'CUIas
desarrollo de la ciencia, tecnologia, la economia, la | consecuencias que se derivaron. involucradas en la Fisica atdbmica

sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando - i

adecuada)r/nente losfundamentos cigntl'ficos AP4 3. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta y nucllear. prOPIEd?'des e
CE.F.1. | relativos a esos ambitos. un observador cuando se desplaza a velocidades interacciones. Implicaciones de

1.2. Resolver problemas de manera experimental y
analitica, utilizando principios, leyes y teorias de la
Fisica.

cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de
referencia dado aplicando las transformaciones de
Lorentz.

AP4.4. Determina la contraccién que experimenta un
objeto cuando se encuentra en un sistema que se
desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con
respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

la dualidad onda-corpusculo y
del principio de incertidumbre.

El efecto fotoeléctrico como
sistema de transformacion
energética y de produccién de
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AP4.5. Discute los postulados y las aparentes
paradojas asociadas a la Teoria Especial de la
Relatividad y su evidencia experimental.

AP4.6. Expresa la relacion entre la masa en reposo
de un cuerpo y su velocidad con la energia del
mismo a partir de la masa relativista.

AP4.7. Explica las limitaciones de la fisica clasica al
enfrentarse a determinados hechos fisicos, como la
radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o
los espectros atémicos.

AP4.8. Relaciona la longitud de onda o frecuencia
de la radiacién absorbida o emitida por un atomo
con la energia de los niveles atémicos
involucrados.

AP4.9. Compara la prediccion clasica del efecto
fotoeléctrico con la explicacién cuéantica postulada
por Einstein y realiza célculos relacionados con el
trabajo de extraccién y la Ec de los fotoelectrones.

AP4.10. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos
con la composicion de la materia usando el modelo
atomico de Bohr para ello.

AP4.11. Determina las longitudes de onda asociadas a
particulas en movimiento a diferentes escalas,
extrayendo conclusiones acerca de los efectos
cuanticos a escalas macroscopicas. Hipotésis de De
Broglie.

AP4.12. Formula de manera sencilla el principio de
incertidumbre Heisenberg y lo aplica a casos
concretos como los orbitales atémicos.

AP4.13. Describe las principales caracteristicas de la
radiacion laser comparandola con la radiacion térmica.

AP4.14. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva
aplicando la ley de desintegracion.

AP4.15. Realiza célculos sencillos relacionados con
las magnitudes que intervienen en las

diferencias de potencial eléctrico
para su aplicacion tecnoldgica.

Radiactividad natural: procesos y
constantes  implicados  que
permiten el calculo de la
variacion poblacional y actividad
de muestras radiactivas.
Aplicacion en el campo de las
ciencias y de la salud.

43




b DE Fi
IES LUCAS MALLADA

= GOBIERNO

=<DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Universidad, Cultura y Deporte

desintegraciones radiactivas. Ley de
desintegracion exponencial. Vida media.

AP4.16. Explica la secuencia de procesos de una
reaccion en cadena, extrayendo conclusiones
acercade laenergialiberada. Reacciones nucleares
de fision y fusion.

AP4.17. Compara las principales caracteristicas de las
cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza a
partir de los procesos en los que éstas se manifiestan.

AP4.18. Establece una comparacion cuantitativa entre
las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza
en funcién de las energias involucradas.

AP4.18. Describe la estructura atémica y nuclear a
partir de su composicion en quarks y electrones,
empleando el vocabulario especifico de la fisica de
quarks.

AP4.19. Caracteriza algunas particulas fundamentales
de especial interés, como los neutrinos y el bosén de
Higgs, a partir de los procesos en los que se presentan.

AP4.20. Relaciona las propiedades de la materia y
antimateria con la teoria del Big Bang

AP4.21. Explica la teoria del Big Bang y discute las
evidencias experimentales en las que se apoya, como
son la radiacién de fondo y el efecto Doppler relativista.

AP4.22. Presenta una cronologia del universo en
funcién de la temperatura y de las particulas que lo
formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria
entre materia y antimateria.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los
sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas
generales a partir del andlisis de situaciones
particulares y las variables de que dependen.

AP4.23. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la
materia y de la luz, justificando su funcionamiento de
manera sencillay reconociendo su papel en la sociedad
actual.

AP4.24. Realiza y defiende un estudio sobre las
fronteras de la fisica del siglo XXI.

AP .RE. (0,5)
OS.LC. (0,5)
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2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos
Gtiles para la sociedad en el campo tecnolégico,
industrial y biosanitario, analizandolos en base a
los modelos, las leyes y las teorias de la Fisica

AP4.25. Compara las principales teorias de unificacion
estableciendo sus limitaciones y el estado en que se
encuentran actualmente.

AP4.26. Justifica la necesidad de la existencia de
nuevas particulas elementales en el marco de la
unificacién de las interacciones.

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas
en el andlisis critico de procesos fisicos del
entorno, como los observados y los publicados en
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los
producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las
variables Fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacion y
sus equivalencias, asi como la elaboraciéon e
interpretacion adecuada de graficas que relacionan
variables Fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucion de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o
ideales.

AP4.27. Utiliza de manera rigurosa las unidades de
las variables relacionadas con la fisica relativista,
cuantica, nuclear y de particulas en diferentes
sistemas de unidades, empleando correctamente
su notacién y sus equivalencias.

AP4.28. Expresa de forma adecuada los
resultados, realzando anélisis dimensional y
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean de la fisica relativista, cuantica, nuclear y
de particulas.

PE.PE. (0,5)
AP.RE. (0,25)
0S.LC. (0,25)

CE.F.4.

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales
cientificos y divulgativos en distintos formatos con
otros miembros del entorno de aprendizaje,
utilizando de forma auténoma vy eficiente
plataformas digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética y responsable
medios de comunicacién digitales y tradicionales
como modo de enriquecer el aprendizaje y el
trabajo individual y colectivo.

AP4.29. Aplica habilidades necesarias para la
investigacion cientifica en temas de fisica relativista,
cuantica, nuclear y de particulas, planteando
preguntas, identificando y analizando problemas,
emitiendo hipétesis fundamentadas, recogiendo datos,
analizando tendencias a partir de modelos, disefiando
y proponiendo estrategias de actuacion.

AP4.30. Analiza la validez de los resultados obtenidos
y elabora un informe final haciendo uso de las TIC

comunicando tanto el proceso como las conclusiones

1,25

AP.IP. (1)
0S.LC. (0,25)
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obtenidas de los experimentos realizados de fisica
relativista, cuantica, nuclear y de particulas.

AP4.31. Identifica las principales caracteristicas
ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacién cientifica existente en internet y otros
medios digitales relacionados con la fisica relativista,
cuéntica, nuclear y de particulas.

AP4.32. Selecciona, comprende e interpreta
informacién relevante relacionada con la fisica
relativista, cuantica, nuclear y de particulas. en medios
de comunicacion digitales y tradicionales y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad.

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas,
midiendo y tratando los datos experimentales,
determinando los errores y utilizando sistemas de
representacion gréafica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o
virtuales, determinados procesos fisicos
modificando las variables que los condicionan,
considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe
con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos,
gréficas y referencias bibliogréficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma
fundamentada sobre sus avances y la implicacion
en la sociedad desde el punto de vista de la ética y
de la sostenibilidad.

AP4.33. Determina experimentalmente en el laboratorio
la constante de Planck.

AP4.34. Elabora e interpreta representaciones graficas
a partir de datos experimentales y las relaciona con las
ecuaciones matematicas que representan las leyes y
los principios de la fisica cuantica.

AP4.35. Describe los principales tipos de radiactividad
incidiendo en sus efectos sobre el ser humano.

AP4.36. Analiza las ventajas e inconvenientes de la
fision 'y la fusibn nuclear justificando la
conveniencia de su uso.

1,25

AP.IP. (1)
0S.LC. (0,25)

CE.F.6.

6.1. Identificar los principales avances cientificos
relacionados con la Fisica que han contribuido a
las leyes y teorias aceptadas actualmente en el
conjunto de las disciplinas cientificas, como las
fases para el entendimiento de las metodologias de
la ciencia, su evolucibn constante y su
universalidad.

AP4.37. Describe los principales tipos de radiactividad
incidiendo en sus aplicaciones médicas.

AP4.38. Valora la utilidad de la actividad de una
muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracion
para la datacién de restos arqueoldgicos.

0,5

AP.RE. (0,25)
0S.LC. (0,25)
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6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas
sobre otras, estableciendo relaciones entre la
Fisica y la Quimica, la Biologia o las Matematicas.

AP4.39. Conoce aplicaciones de la energia nuclear
como la dataciéon en arqueologia y la utilizacién de
isétopos en medicina.

Datacién arqueoldgica con Carbono-14.

La secuenciacion trimestral de las unidades didacticas es la siguiente:

1° EVALUACION:

- UNIDAD 1: CAMPO GRAVITATORIO

- UNIDAD 3: VIBRACIONES Y ONDAS (todo menos la parte de Optica)

22 EVALUACION:

- UNIDAD 1: CAMPO GRAVITATORIO
- UNIDAD 2: CAMPO ELECTROMAGNETICO

32 EVALUACION:

- UNIDAD 3: VIBRACIONES Y ONDAS (parte de Gptica)

- UNIDAD 4: FiSICA RELATIVISTA, CUANTICA, NUCLEAR Y DE PARTICULAS
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d) Criterios de calificacion.

CALIFICACION FINAL ORDINARIA

Promedio ponderado de las calificaciones obtenidas en cada unidad. (El
peso asignado a cada unidad se especifica en el apartado c) de esta

programacion).
CALIFICACION DE CADA UNIDAD

La calificacion de cada unidad se calculara teniendo en cuenta los pesos

detallados en las tablas del apartado c) de esta programacion.

En el caso en que un alumno o alumna copiase o intentase copiar, en cualquiera
de las cuestiones de una prueba, esta y todos los aprendizajes incluidos en
dicha prueba serian calificados con 0 puntos. El alumnado tiene la obligacion
de asistir a las clases y realizar las actividades programadas. La ausencia a
éstas, sin justificacion, llevara consigo la calificacion de 0 en la actividad. Si la
ausencia esta justificada, se le indicara al alumno el modo y fecha en el que
realizara la actividad o prueba a la que no asistié en su momento. Dicha prueba

o0 actividad podra ser incluida en otra posterior que vaya a realizarse.

RECUPERACIONES

Si el alumno o alumna obtuviera una calificacion en la evaluacion trimestral de
insuficiente (nota trimestral inferior a 5 o0 en alguno de los aprendizajes minimos
no tuviera una nota igual o superior a 5) debera realizar una prueba de
recuperacién de los aprendizajes suspensos en la fecha que se le indicara. La
nota de esta prueba en cada una de los aprendizajes suspensossustituira a la
obtenida durante la evaluacion. Si, tras la recuperacion de la evaluacion
trimestral, el alumno obtuviera una calificacidn inferior a 5 o en alguno de los
aprendizajes minimos no tuviera una nota igual o superior a 5, deberé realizar

en junio una prueba final de recuperacibn de aquellos aprendizajes
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suspendidos, y obligatoriamente los aprendizajes minimos. Dicha recuperacion
consistira en la realizacion de una prueba escrita y la nota de la evaluacion sera

recalculada con las nuevas notas obtenidas para esos aprendizajes.

MEJORA DE CALIFICACIONES

Si un alumno ha aprobado cualquiera de los aprendizajes y en caso de que
sean evaluados mediante pruebas escritas (PE.PE.), opcionalmente, podra
presentarse a la prueba de recuperacion ordinaria de los aprendizajes cuya
nota quiera mejorar. Si la nota de éstos fuera inferior a la obtenida

anteriormente, la nota final de la materia seria la ya obtenida durante el curso.

PRUEBAS EXTRAORDINARIAS

El alumno que en la evaluacion final ordinaria tenga suspendida la asignatura
de Fisica podra recuperarla en la prueba extraordinaria. El alumno recibira las
indicaciones para la preparacion de dicha prueba con el boletin final de
calificaciones. Alli se especificaran los contenidos que necesita recuperar
pudiendo llegar a ser el 100 % de la calificacion extraordinaria la nota obtenida
en la realizacion del examen extraordinario con arreglo a las ponderaciones

establecidas en la programacion.

e) Caracteristicas de la evaluacién inicial, criterios para su valoracion, asi
como consecuencias de sus resultados en la programacion didacticay, en

Su caso, el disefio de los instrumentos de evaluacién
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f) Actuaciones generales de atencion a las diferencias individuales.

g) Plan de recuperacion de materias pendientes.

No ha lugar para esta materias.

h) Estrategias didacticas y metodoldgicas: Organizacion, recursos,
agrupamientos, enfoques de ensefianza, criterios para la elaboracién de
situaciones de aprendizaje y otros elementos que se consideren

necesarios.

En general, y como resumen, la clase consistira en clases magistrales en
cuanto a teoria y en la resolucion de problemas en clase de los temas que se

traten en la programacion.

Concretando para este curso: Se intenta fomentar una actitud de hacer ciencia,
diferente a la de estudiar ciencia. Para ello el inicio de los temas ser4 un
planteamiento de interrogantes, a ser posible con situaciones reales y
motivantes. De esta manera las actividades practicas no son tanto
comprobacién de lo aprendido como situaciones de planteamiento de lo que
gueremos aprender. Trataremos de situarnos en la posicion del cientifico ante

el problema y de su forma de resolver las preguntas.

Se tratara de llevar al aula, la mayor cantidad posible de material para realizar
experiencias que estimulen el interés por los contenidos de la materia
procurando equilibrar las actividades experimentales, tanto en el aula como en
casa, con las simulaciones informaticas, los problemas numéricos, las
cuestiones justificativas, la comprensién de textos, la realizacién de trabajos

individuales o de grupos, las cuestiones sobre videos, etc.

Para asegurarnos de controlar el trabajo regular de los alumnos, algunas de
esas actividades se deben entregar resueltas en el desarrollo de los temas. Las
preguntas para nota se plantearan a lo largo de todo el desarrollo de cada tema.

El alumno conocera los logros obtenidos y los no obtenidos, de cara a que
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centre sus esfuerzos en aquellos aspectos que le puedan suponer mayor
dificultad.

Se prestara especial atencion a las actitudes de respeto hacia los demas,
tolerancia ante las diferentes opiniones, capacidad de didlogo y no
discriminacion por razon de sexo, clase social, nacionalidad, ideologia o
religion.

Se potenciara los recursos digitales y se trabajara a través de Classroom,

mejorando asi la competencia digital. Los alumnos podran realizar ejercicios o

pequefios trabajos que subiran a dicha plataforma.

Ademés de practicas en el laboratorio se intentard hacer demostraciones
experimentales en clase, simulaciones en ordenador, proyecciones de
peliculas y videos explicativos, etc; asi como implicar al alumnado en su propio
proceso de aprendizaje animandole a hacer pequefios experimentos y trabajos

de investigacion en su casa.

Recursos didacticos:

Los recursos materiales disponibles en el centro: Carro de miniportatiles,

pizarra digital, ordenador y proyector.

Los recursos que los alumnos aportaran: Cuaderno y/o folios en blanco y utiles

de escritura.

Libro de texto curso 2022-2023, usado como apoyo: Fisica 2° Bachillerato.
Editorial Santillana. Serie Investiga. ISBN: 9788414101988

Las distintas Situaciones de Aprendizaje planteadas se realizaran siguiendo los
criterios de la Plantilla de Situaciones de Aprendizaje elaborada en la CCP del
26 de abril de 2023.
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i) Concrecion del Plan de implementacion de elementos transversales

establecido en el Proyecto Curricular de Etapa.

Desde la Fisica contribuiremos a trabajar los contenidos transversales en la
medida que a continuacion se expresa e incidiendo en los aspectos que
remargue el proyecto de innovacion del centro “educando en derechos y valores”
vinculado a UNICEF.
- Educacién ambiental: Se prestar4 atencion al tratamiento de los
problemas medioambientales que ocasionan la produccion y utilizacion de
algunas sustancias quimicas en la vida cotidiana (productos de limpieza,
plasticos, ...).
- Educacion para la salud: Se destacaran los efectos de las sustancias
nocivas para la salud y las precauciones que deben tomarse para su
manejo. Se valorara la prevencion como la manera mas util de salvaguardar
la salud, evitando adquirir habitos y estilos de vida que la perjudiquen.
- Educacién del consumidor: Se trabajaran aspectos como el uso
responsable de los productos que utilizamos en el hogar, las repercusiones
gue tienen en el medio los productos que consumimos, la importancia del
reciclado y la necesidad de ahorro energético.
- Educacion para la igualdad entre sexos: Se realizard una educacion para
la igualdad de oportunidades tanto en el ambito cientifico como en todos
los aspectos de la vida cotidiana. Se pondra especial atencién en no utilizar
un lenguaje, actitudes y representaciones sexistas. Se evitaran los
estereotipos y prejuicios sexistas.
- Educacion para la paz y para la tolerancia: Se pondra de manifiesto en los
trabajos en equipo y en las practicas de laboratorio transmitiendo las ideas
de solidaridad, respeto mutuo, concordia, etc. Se fomentara el didlogo
como la mejor manera de resolver conflictos, la participacion y la
cooperacion.
- Educacion para la convivencia y la interculturalidad: Se pondra de

manifiesto en el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene en el
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laboratorio, en el respeto mutuo entre todos los miembros de la comunidad
educativa, en la solidaridad y tolerancia necesarias para la realizacion de

trabajos en equipos en el laboratorio y en el aula de informética, etc.

Su temporalizacién a lo largo del curso es la siguiente (teniendo en cuenta las

distintas unidades tal y como se reflejan en el libro de texto de apoyo):

UD.
Elementos
transversales 1 2 3 4
Comprensién lectora X X X X
Expresion oral y X X X X
escrita
Comunicacion X X X X

audiovisual

Tecnologias de la
Informacién y la X X X X
Comunicacién

Emprendimiento X X

Educacion civica y X X X X
constitucional

j) Concrecion del Plan de utilizacion de las Tecnologias digitales

establecido en el Proyecto Curricular de Etapa.

Para la imparticion de las clases se utilizaran tecnologias digitales tales como
pizarra digital, ordenador, proyector y carros de miniportétiles. Ademas, en esta

materia se trabajara a través de la herramienta digital Classroom.

Por otra parte, para mejorar la competencia digital del alumnado se potenciara
el uso de los recursos digitales. Concretamente, el alumnado realizara
simulaciones de préacticas experimentales en ordenador, utilizara herramientas
digitales para realizacion de informes de practicas de laboratorio,
presentaciones y trabajos de investigacion, y hara un uso activo de la

herramienta digital Classroom.
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k) En su caso, medidas complementarias que se plantean para el
tratamiento de las materias dentro de proyectos o itinerarios bilingles o
plurilingies o de proyectos de lenguas y modalidades linglisticas propias

de la comunidad autbnoma de Aragon.

No ha lugar en esta materia.

) Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las
programaciones Didacticas en relacion con los resultados académicos y

procesos de mejora.

_La programacion sera revisada, evaluada y modificada en reunién

departamental mediante correspondiente registro en acta.

Las posteriores modificaciones se registraran en la siguiente tabla:

APARTADO

MODIEICADO FECHA MOTIVO TEXTO

m) Actividades complementarias y extraescolares programadas por cada
departamento, equipo u organo de coordinacién didactica que
corresponda, de acuerdo con el Programa anual de actividades
complementarias y extraescolares establecidas por el centro, concretando

laincidencia de las mismas en la evaluacién del alumnado.

fecha nombre de o coste
o lugar CUrsos | grupos objetivos o
aprox. la actividad econémico
(]
= 20 oct. 20 ] COSTE
é VISITA LSC | CANFRANC A-C-D Conocer los laboratorios y
= BACH. experimentos que realizan en el BUS
5, LSC
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2° trimestre

Finales de
febrero-
principio de

marzo

OLIMPIADA
DE FISICA

ZARAGOZA

20
BACH.

AyC

Participar en la Olimpiada de COSTE

Fisica de Arag6n BUS/TREN
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