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Introduccioén

La siguiente programacion esta dedicada al segundo curso de Fisica NIVEL
SUPERIOR del Bachillerato Internacional. Incluye parte de los temas propuestos
por la Organizacion de dicho Bachillerato y, a su vez, engloban al temario propio
de la LOMLOE.

Los contenidos y la secuenciacion se realizaran teniendo en cuenta que el
programa se debe desarrollar en dos cursos lectivos, para los que se dispone de
un total de 240 horas. Se dedicaran 60 horas de las 240 al programa
experimental de trabajo, el cual se ira desarrollando a lo largo de cada uno de
los cursos (primero y segundo de bachillerato), intercaiando estas actividades
con el trabajo tedrico. Estas 60 horas del programa cxperimental incluiran 40
horas de trabajo practico, 10 horas al desarrolia de! Proyecto cientifico colectivo

del Grupo 4, y 10 horas de investigacion ci»n.irica interna.

Se divide los contenidos del programa de estudios en los dos cursos de
Bachillerato correspondientes. En cada una de las semanas se dedicara al
menos una hora al desarrollo de! siograma experimental, aunque estas horas se

pueden agrupar cuando se realicen investigaciones practicas mas extensas.

a) Competencias especificas y criterios de evaluacion asociados a ellas.

CE.F.1: Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los procesos fisicos
mas importantes, considerando su base experimental y desarrollo
matematico en la resolucion de problemas, para reconocer la Fisica como
una ciencia relevante implicada en el desarrollo de la tecnologia, de la

economia, de la sociedad y la sostenibilidad ambiental.
Criterios de evaluacion

1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la ciencia,
tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando

adecuadamente los fundamentos cientificos relativos a esos ambitos.
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1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica, utilizando

principios, leyes y teorias de la Fisica.

CE.F.2: Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados de la Fisica como
base de estudio de los sistemas naturales y predecir su evolucion para
inferir soluciones generales a los problemas cotidianos relacionados con
las aplicaciones préacticas demandadas por la sociedad en el campo
tecnoldgico, industrial y biosanitario.

Criterios de evaluacién

2.1. Analizar y comprender la evolucion de los sistemas naturales, utilizando

modelos, leyes y teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas genercales a partir del andlisis de

situaciones particulares y las variables de qu2 acpenden.

2.3. Conocer aplicaciones préacticas y proudctos Utiles para la sociedad en el
campo tecnoldgico, industrial y hiosa2aitario, analizandolos en base a los

modelos, las leyes y las teorias Je 'a Fisica.

CE.F.3: Utilizar el lenguaie ae la Fisica con la formulacién matematica de
sus principios, macnitules, unidades, ecuaciones, etc., para establecer
una comunicaciérn caecuada entre diferentes comunidades cientificas y

como una herramienta fundamental en la investigacion.
Criterios de evaluacion

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el andlisis critico de
procesos fisicos del entorno, como los observados y los publicados en distintos
medios de comunicacién, analizando, comprendiendo y explicando las causas

gue los producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables Fisicas en
diferentes sistemas de unidades, empleando correctamente su notacién y sus

equivalencias, asi como la elaboracion e interpretacion adecuada de graficas
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gue relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacién efectiva con

toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las soluciones
obtenidas, en la resolucion de los ejercicios y problemas que se plantean, bien

sea a través de situaciones reales o ideales.

CE.F.4. Utilizar de forma auténoma, eficiente, critica y responsable
recursos en distintos formatos, plataformas digitales de informacion y de
comunicacion en el trabajo individual y colectivo para el fomento de la
creatividad mediante la produccion y el intercambio de materiales
cientificos y divulgativos que faciliten acercar la Fici~¢ ala sociedad como

un campo de conocimientos accesible.
Criterios de evaluacion

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar ixateriales cientificos y divulgativos en
distintos formatos con otros miembroz uel entorno de aprendizaje, utilizando de

forma autonoma y eficiente plateiurr1as digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética Yy responsable medios de comunicacion digitales
y tradicionales como modn de enriquecer el aprendizaje y el trabajo individual y

colectivo.

CE.F.5: Aplicar técnicas de trabajo e indagacion propias de la Fisica, asi
como la experimentacion, el razonamiento I6gico-matematico y la
cooperaciéon, en la resolucion de problemas y la interpretacion de
situaciones relacionadas, para poner en valor el papel de la Fisica en una
sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

Criterios de evaluacion

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y tratando los datos
experimentales, determinando los errores y utlizando sistemas de

representacion grafica.
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5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales, determinados procesos
fisicos modificando las variables que los condicionan, considerando los
principios, leyes o teorias implicados, generando el correspondiente informe con
formato adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas de datos,

graficas y referencias bibliogréficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre sus avances y
la implicacion en la sociedad desde el punto de vista de la ética y de la
sostenibilidad.

CE.F.6: Reconocer y analizar el caracter multidisciplinar de la Fisica,
considerando su relevante recorrido historico y sus contribuciones al
avance del conocimiento cientifico como un procasc en continuaevolucion
e innovacion, para establecer unas bases de corocimiento y relacion con
otras disciplinas cientificas.

Criterios de evaluacién

6.1. Identificar los principales avanc=s cientificos relacionados con la Fisica que
han contribuido a las leyes Vv teaiias aceptadas actualmente en el conjunto de
las disciplinas cientificas, como las fases para el entendimiento de las

metodologias de la c'enciz, su evolucidn constante y su universalidad.

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las contribuciones de
unas disciplinas sobre otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y la

Quimica, la Biologia o las Matemaéticas.

b) Concrecidon, agrupamiento y secuenciaciéon de los saberes basicos y de

los criterios de evaluacion en unidades didacticas.

CONTENIDOS DE FiSICA NIVEL SUPERIOR DEL BI:

Se indican a continuacion los contenidos de Fisica Nivel Superior del Bl. La guia
gue publica la organizacion del Bl detalla estos contenidos y nos remitimos a ella

para su consulta.
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Temario fisica NS bachillerato internacional:

TEMAS .
TRONCALES TITULOS TEMAS
Tema l Lafisicay las mediciones fisicas
1.1 El &mbito de la fisica
1.2 Medidas e incertidumbres
1.3 Vectores y escalares
Tema 2 Mecanica
2.1 Movimiento
2.2 Fuerzas
2.3 Trabajo, energia y potencia
2.4 Cantidad de movimiento e imrulso
Tema 3 Fisica térmica
3.1 Conceptos térmicos
3.2 Modelizacion de ur, gas
Tema 4 Ondas
4.1 Oscilaciones
4.2 Ondas progissivas
4.3 Caractersticas de las ondas
4.4 Cen'potamiento de las ondas
4.5 Cnd.as estacionarias
Temab Clectricidad y magnetismo
5.1 Campo eléctrico
5.2 Efecto calérico de las corrientes
5.3 eléctricas
5.4 Celdas eléctricas
Tema 6 Efectos magnéticos de las corrientes
6.1 eléctricas
6.2 Movimiento circular y gravitacion
Tema7 Movimiento circular
7.1 Ley de gravitacion de Newton
7.2 Fisica atémica, nuclear y de
7.3 particulas
Tema 8 Energia discreta y radiactividad
8.1 Reacciones nucleares
8.2 La estructura de la materia

Produccion de energia
Fuentes de energia
Transferencia de energia térmica
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Tema9 Fendmenos ondulatorios
9.1 Movimiento armonico simple
9.2 Difraccion de rendija Gnica
9.3 Interferencia
9.4 Resolucion
9.5 Efecto Doppler
Tema 10 Campos
10.1 Descripcion de los campos
10.2 Los campos en accion
Tema 11 Induccion electromagnética
11.1 Induccidn electromagnética
11.2 La generacién y transmision de energia
11.3 Capacitancia
Tema 12 Fisica cuanticay nuclear
12.1 La interaccion de la meteria con la radiacion
12.2 Fisica nuclear

Los contenidos programados para el segundo curso (2° de bachillerato) son los

siguientes:

OPCIONES

A. Relauiuad

. Fisicapara

iiigenieria

C. Tomade imagenes

D. Astrofisica

Temas 2° NUmero Subtema
4.1 Oscilaciones
4. Ondas 9.1 Movimiento arménico simple
9. Fenémenos ondulatorios 4.2 Ondas progresivas
4.3 Caracteristicas de las ondas
Practicas prescritas: 4.4 Comportamiento de las ondas
determinar indice de refraccion 4.5 Ondas estacionarias
investigar la velocidad del sonido 9.2 Difraccion de una rendija
investigar la doble rendija de Young 9.3 Interferencia
9.4 Resolucion
9.5 Efecto Doppler
6. Gravitacion
6.2 Ley de la gra_lvitac_ién de Newton
10. Campos ’ Campo gravitatorio
5. Electricidad y magnetismo 5.1 Campo Eléctrico
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10. Campos 10.1 Descripcién de los campos
10.2 Los campos en accién
5.4 Efectos magnéticos de las corrientes

eléctricas
11. Induccién electromagnética 11.1 Induccién electromagnética

Practica prescrita:

investigacion de un circuito de rectificacion con La generacion y transmision de

puente de diodos 112 energia
Opcién Nimero Subtema
C. Toma de imagenes C.1l Introduccién a Ig toma fie imagenes
) C.2 Instrumentacioén de imagenes
C.3 Fibras dpticas
C4 Imagenes médicas (solo NS)

SABERES BASICOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y APRENDIZAJES DE
FiSICA DE 2° DE BACHILLERATO LOMLOE IMPARTILC S EN EL SEGUNDO
CURSO DE FiSICA NS RI:

Se indican a continuacion los saberes bacicos, criterios de evaluacion y
aprendizajes de Fisica de 2° de bachillerata LOMLOE impartidos en el segundo

curso de Fisica NS impartidos en el BI.

Saberes basicos

A. Campo gravitatoric:

- Determinacior. a través del calculo vectorial, del campo gravitatorio
producido por un sistema de masas. Efectos sobre las variables
cinematicas y dinamicas de objetos inmersos en el campo.

- Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: calculo, relaciéon
con las fuerzas centrales y aplicacion de su conservacion en el estudio de
Su movimiento.

- Energia mecénica de un objeto sometido a un campo gravitatorio:
deduccion del tipo de movimiento que posee, calculo del trabajo o los
balances energéticos existentes en desplazamientos entre distintas
posiciones, velocidades y tipos de trayectorias.

- Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion al

movimiento de satélites y cuerpos celestes.

10
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Introduccion a la cosmologia y la astrofisica como aplicacion del campo
gravitatorio: implicacibn de la Fisica en la evolucion de objetos
astronémicos, del conocimiento del universo y repercusion de la
investigacion en estos ambitos en la industria, la tecnologia, la economia

y en la sociedad.

B. Campo electromagnético:

Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las
variables cinematicas y dinamicas de cargas eléctricas libres en presencia
de estos campos. Fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en
los que se aprecian estos efectos.

Intensidad del campo eléctrico en distribucicne: de cargas discretas, y
continuas: calculo e interpretacion del flujo 1e campo eléctrico.

Energia de una distribucion cargas <stéticas: magnitudes que se
modifican y que permanecen consuan'es con el desplazamiento de cargas
libres entre puntos de distinto pute.ncial eléctrico.

Campos magnéticos generzdos por hilos con corriente eléctrica en
distintas configuracior.es geométricas: rectilineos, espiras, solenoides o
toros. Interaccior <on cargas eléctricas libres presentes en su entorno.
Lineas de ca'nro cléctrico y magnético producido por distribuciones de
carga sencillas, imanes e hilos con corriente eléctrica en distintas
configuraciones geométricas.

Generacion de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores,
generadores y transformadores a partir de sistemas donde se produce

una variacion del flujo magnético.

C. Vibraciones y ondas:

11

Movimiento oscilatorio: variables cineméticas de un cuerpo oscilante y
conservacion de energia en estos sistemas.
Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacion en funcion de la posicion y

del tiempo, ecuacion de onda que lo describe y relacion con el movimiento
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armonico simple. Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la
naturaleza.

Fendmenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se
ponen de manifiesto distintos fendmenos ondulatorios y aplicaciones.
Ondas sonoras y sus cualidades.

Naturaleza de la luz: controversias y debates histéricos. La luz como onda
electromagnética. Espectro electromagnético.

Formacion de imagenes en medios y objetos con distinto indice de
refraccion. Sistemas Opticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos y

sus aplicaciones.

D. Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulos:

Principios de la relatividad, de la Fisica cuantica y de la Fisica de
particulas en el estudio de las prinripaics particulas involucradas en la
Fisica atomica y nuclear: propiedancs e interacciones. Implicaciones de
la dualidad onda-corpusculo v ue! principio de incertidumbre.

El efecto fotoeléctrico ccmo sistema de transformacion energética y de
produccion de diferercizs de potencial eléctrico para su aplicacion
tecnoldgica.

Radiactividad ratural: procesos y constantes implicados que permiten el
célculo de la variacion poblacional y actividad de muestras radiactivas.

Aplicacion en el campo de las ciencias y de la salud.

12



UNIDAD 1: CAMPO GRAVITATORIO

COMP. ESP. CRITERIO DE EVALUACION APRENDIZAJES (EN NEGRITA MINIMOS) SABERES BASICOS
AP1.1. Deduce la Ley de la Gravitacion a partir de las leyes de | Determinacién, a través del
Kepler y del valor de la fuerza centripeta. calculo vectorial, del campo
AP1.2. Justifica las leyes de Keple. «~mo resultado de la | gravitatorio producido por un
actuacioén de la fuerza gravitatoria. dv> su caracter central y | sistema de masas. Efectos sobre
de la conservacion del mome.co a gt lar. Deduce la 3% ley | |]as variables cinematicas y
aplicando la dinamica newtcrian'. al caso de oOrbitas | gingmicas de objetos inmersos en
circulares y realiza célcL'vc> ac.rca de las magnitudes
. . el campo.
implicadas.
AP1.3. Calcula la veloci ‘ad rrbital de satélites y planetas en
los extremos de s. érbi_ta sliptica a partir de la conservacion | pmomento angular de un objeto en
del momento ~nqulc~. ‘.iterpretando este resultado a la luz . L
. . a . un campo gravitatorio: calculo,
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la | dela2®Ley de <e..>. -
o . . . - relacion con las fuerzas centrales
C|erk;9|a,tt(|acnologl;a1, Iadeconc:jmla, IZI socnetdadly la s}ost:mbllldtad AP1.4. D_ifelj.u,".it entre |c_;§ conceptos de fuerza y campo, | y aplicacion de su conservacion
CEF1 am |’e_na, emp eando Et ecga amente oS Tundamentos estaple(,.'e.. L una relat_:l,on entre intensidad del campo | o4 ¢ estudio de su movimiento.
-+ | cientificos relativos a esos ambitos. gravitatoric y la aceleracion de la gravedad.
1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica, | A.>".o. 1'epresenta el campo gravitatorio mediante las lineas
utilizando principios, leyes y teorias de la Fisica. de com.po y las superficies equipotenciales. Energia mecanica de un objeto
AP1.6. Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica | Sometido a un campo gravitatorio:
.a velocidad orbital de un cuerpo, y larelaciona con el radio | deduccién del tipo de movimiento
de la 6rbita y la masa del cuerpo central. que posee, célculo del trabajo o
AP1.7. Explica el caracter conservativo del campo | !0S ~ balances  energéticos
gravitatorio y determina el trabajo realizado por el campo a | existentes en desplazamientos
partir de las variaciones de energia potencial. entre distintas posiciones,
AP1.8. Comprueba que la variacién de energia potencial en veIoudaQes y tipos de
las proximidades de la superficie terrestre es independiente | trayectorias.
del origen de coordenadas energéticas elegido y es capaz de
calcular la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el
principio de conservacion de la energia mecanica. Leyes que se verifican en el
2.1. Analizar y comprender la evolucion de los sistemas | APL:9: Aplica la ley de conservacion de la energia al movimientgl plane.tar.io 4
CEF2. | © y P movimiento orbital de diferentes cuerpos como satélites, | €xtrapolacion al movimiento de

naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la Fisica.

planetas y galaxias.

satélites y cuerpos celestes.
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2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir
del analisis de situaciones particulares y las variables de que
dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias de
la Fisica

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis
critico de procesos fisicos del entorno, como los observados y
los publicados en distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables
Fisicas en diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notaciéon y sus equivalencias, asi como la
elaboracion e interpretacion adecuada de graficas que
relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacién
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumc ntc ndo !

las soluciones obtenidas, en la resolucién de los niercic.ys y
problemas que se plantean, bien sea a través de siiaci.nes
reales o ideales.

AP1.10. Utiliza de man=ra rigurosa las unidades de las
variables relacic~ade con la interaccién gravitatoria en
diferentes <iste ras ue unidades, empleando correctamente
su notacién v su. equivalencias.

AP1.11. ~xp.esa de forma adecuada los resultados,
rezizando analisis dimensional y argumentando las
sc b0 es obtenidas, en la resolucion de los ejercicios y
orohler1as que se plantean de interaccién gravitatoria.

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variab'>s . isicé s, midiendo y
tratando los datos experimentales, ¢ ete”.ninando los errores y
utilizando sistemas de representac, 3n y-afi.a.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales,
determinados procesos fisicos modificando las variables que los
condicionan, considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe con formato

AP1.12. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio
de satélites de orbita media (MEO), Orbita baja (LEO) y de 6rbita
geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

Introduccion a la cosmologia y la
astrofisica como aplicacion del
campo gravitatorio: implicacion
de la Fisica en la evolucion de
objetos astronémicos, del
conocimiento del universo vy
repercusion de la investigacion en
estos ambitos en la industria, la
tecnologia, la economia y en la
sociedad.

14
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adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas
de datos, gréficas y referencias bibliogréaficas.

UNIDAD 2: CAMPO EL.-CT\>’CMAGNETICO

COMP. ESP. CRITERIO DE EVALUACION APKENDIZAJES (EN NEGRITA MINIMOS) SABERES BASICOS
AP2.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, | campos eléctrico y magnético:
e..~hleciendo la relacién entre intensidad del campo | tratamiento vectorial,
2léctrico y carga eléctrica. determinacion de las variables
AP2.2. Utiliza el principio de superposicién para el calculo de cmematlcaT, ty' dmar;;cas de

; Atri cargas eléctricas libres en

1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desar.nllo ¢ 2 la g'?‘mPsS Y detenc'aIeS e'TCt”COS creados por una presencia de estos campos.

ciencia, tecnologia, la economia, la sociedad y lc sostenilidad Istribucion de cargas puntuales. Fenémenos naturales y

—— ambiental, empleando adecuadamente los 1.namentos | Ap2.3. Representa graficamente el campo creado por una | aplicaciones tecnolégicas en los

cientificos relativos a esos ambitos.

1.2. Resolver problemas de maners exreri.cntal y analitica,
utilizando principios, leyes y teoria: de a Fiica.

carga puntual, incluyendo
superficies equipotenciales.

las lineas de campo y las

AP2.4. Compara los campos eléctrico
estableciendo analogias y diferencias entre ellos.

y gravitatorio

AP2.5. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga
situada en el seno de un campo generado por una distribucién de
cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.

que se aprecian estos efectos.

Intensidad del campo eléctrico en
distribuciones de cargas
discretas, y continuas: calculo e
interpretacion del flujo de campo
eléctrico.
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AP2.6. Calcula el trabajo necesario para transportar una
carga entre dos puntos de un campo eléctrico creado por
una 0 mas cargas puntuales a partir de la diferencia de
potencial.

AP2.7. Predice el trabajo que sc realiz wra sobre una carga que
se mueve en una superfici . equ,o*encial y lo discute en el
contexto de campos conserva’ivus.

AP2.8. Calcula el flujo de. ~am;0 eléctrico a partir de la carga que
lo crea y la superfic, ~» que awaviesan las lineas del campo.

AP2.9. Determiia <. campo eléctrico creado por una esfera
cargada apl ~cnd. el teorema de Gauss.

AP2.10. Caic!la el radio de la Orbita que describe una
pr.ucula cargada cuando penetra con una velocidad
dut_imiada en un campo magnético conocido aplicando la
“ter.ude Lorentz.

AP2.11. Establece la relacién que debe existir entre el campo
magnético y el campo eléctrico para que una particula cargada
se mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley
fundamental de la dinamicay la ley de Lorentz.

AP2.12. Describe el movimiento que realiza una carga
cuando penetra en una region donde existe un campo
magneético.

AP2.13. Relaciona las cargas en movimiento con la creacién
de campos magnéticos, analizando los factores de los que
depende a partir de la ley de Biot y Savart, y describe las
lineas del campo magnético que crea una corriente eléctrica
rectilinea.

Energia de wuna distribucion
cargas estaticas: magnitudes que
se modifican y que permanecen
constantes con el
desplazamiento de cargas libres
entre puntos de distinto potencial
eléctrico.

Campos magnéticos generados
por hilos con corriente eléctrica
en distintas  configuraciones
geomeétricas: rectilineos, espiras,
solenoides o toros. Interaccion
con cargas eléctricas libres
presentes en su entorno.

Lineas de campo eléctrico y
magnético producido por
distribuciones de carga sencillas,
imanes e hilos con corriente
eléctrica en distintas
configuraciones geomeétricas.

Generacion de la fuerza
electromotriz: funcionamiento de
motores, generadores y
transformadores a partir de
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AP2.14. Establece, en un punto dado del espacio, el campo
magnético resultante debido a dos o mas conductores
rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.

AP2.15. Caracteriza el campo maoratic> creado por una espira
y por un conjunto de espiras.

AP2.16. Analizay calculala‘uc 7aue se establece entre dos
conductores paralelos, segL 1 el sentido de la corriente que
los recorra, realizando ~l diajrama correspondiente.

AP2.17. Justifica la a-finic’5n de amperio a partir de la fuerza que
se establece en.re .'~s vonductores rectilineos y paralelos.

AP2.18. Dete 1. inc. el campo que crea una corriente rectilinea de
carga api.~a. 2 la ley de Ampeére y lo expresa en unidades del
Sis’cma Inte ‘nacional.

AP2.19 Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde
e ''nto de vista energético teniendo en cuenta los conceptos de
fuerza central y campo conservativo.

AP2.20. Establece el flujo magnético que atraviesa una
espira que se encuentra en el seno de un campo magnético
y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

AP2.21. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un
circuito y estima el sentido de la corriente eléctrica aplicando
las leyes de Faraday y Lenz.

AP2.22. Demuestra el caracter periédico de la corriente
alterna en un alternador a partir de la representacion gréfica de la
fuerza electromotriz inducida en funcion del tiempo.

sistemas donde se produce una
variacion del flujo magnético.
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CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los sistemas
naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir
del analisis de situaciones particulares y las variables de que
dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias de
la Fisica.

AP2.23. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el
principio de equilibrio electrostatico y lo reconoce en situaciones
cotidianas como el mal funcionamiente e los méviles en ciertos
edificios o el efecto de los rayos eléctric )s 21, '0s aviones.

AP2.24. Analiza el movimiento “ue realiza una carga cuando
penetra en una regién don~ exi.*¢ un campo magnético en
casos practicos concretos col ¢ |05 espectrometros de masas y
los aceleradores de pa ‘iculas « omo el ciclotrén.

AP2.25. Infiere la prc duccidn de corriente alterna en un alternador
teniendo en cue .= las .>, es de la induccién.

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el andlisis
critico de procesos fisicos del entorno, como los observados y
los publicados en distintos medios de comunicacion, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables
Fisicas en diferentes sistemas de unidades, emplearo
correctamente su notacion y sus equivalencias, asi con o la
elaboraciéon e interpretacion adecuada de graficac e
relacionan variables Fisicas, posibilitando una co: ~unicaion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, ary " .1ientando
las soluciones obtenidas, en la resoluci¢n A~ 'os ejercicios y
problemas que se plantean, bien ses a través de situaciones
reales o ideales.

A 2?2 Zo. Utiliza de manera rigurosa las unidades de las
variah! :s relacionadas con el campo electromagnético en
0 ..crentes sistemas de unidades, empleando correctamente
su notacion y sus equivalencias.

AP2.27. Expresa de forma adecuada los resultados,
realzando analisis dimensional y argumentando las
soluciones obtenidas, en la resolucidon de los ejercicios y
problemas que se plantean de campo electromagnético.
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5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y
tratando los datos experimentales, determinando los errores y
utilizando sistemas de representacion gréfica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtuales,
determinados procesos fisicos modificando las variables que los
condicionan, considerando los principios, leyes o teorias

AP2.28. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para
comprender el funcionamiento de un ciclotron y calcula la
frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior.

AP2.29. Emplea aplicaciones ‘firtuc'ss interactivas para
reproducir las experiencias dc Farala, y Henry y deduce
experimentalmente las leyes 1e Faad"y y Lenz.

CEFS. implicados, generando el correspondiente informe con formato
adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas
de datos, gréficas y referencias bibliogréaficas.
5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre
sus avances y la implicacion en la sociedad desde el punto de
vista de la ética y de la sostenibilidad.
6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados | AP2.30. R=cu: oce el caracter multidisciplinar de la ciencia y las
con la Fisica que han contribuido a las leyes y teorias aceptadas | cc wibuciones de unas disciplinas sobre otras, estableciendo
actualmente en el conjunto de las disciplinas cientificas, como | re.zcion s entre la Fisica y la Quimica al estudiar las aplicaciones
las fases para el entendimiento de las metodologias de la el €. ¢spectrometro de masas o el ciclotron.
CE.F.6. | ciencia, su evolucion constante y su universalidad.
6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia ; las !
contribuciones de unas disciplinas sobre otras, establec.>nuu
relaciones entre la Fisica y la Quimica, la Bioloya o las
Matematicas.
N » UNIDAD 3: VIBRACIONES Y ONDAS
COMP. ESP. CRITERIO DE EVAL'JACION APRENDIZAJES (EN NEGRITA MINIMOS) SABERES BASICOS
AP3.1. Disefla y describe experiencias que pongan de
CE.F.1. | 1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el desarrollo de la | manifiesto el movimiento arménico simple (M.A.S) y Movimiento oscilatorio: variables

ciencia, tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad

determina las magnitudes involucradas.

cinematicas de un cuerpo
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ambiental, empleando adecuadamente los fundamentos

cientificos relativos a esos ambitos.

1.2. Resolver problemas de manera experimental y analitica,
utilizando principios, leyes y teorias de la Fisica.

AP3.2. Interpreta el significado fisico de los parametros que
aparecen en la ecuacion del movimiento arménico simple.

AP3.3. Predice la posicion de un osciadar armoénico simple
conociendo la amplitud, la freci'~~cic el periodo y la fase
inicial.

AP3.4. Obtiene la posicién v2'nciuad y aceleracion en un

movimiento armoénico simple aplicando las ecuaciones que
lo describen.

AP3.5. Analiza el comprrtamiento de la velocidad y de la
aceleracion de L n. 2vi.niento arménico simple en funcién de
la elongacic:. E.cudio energético del MAS en funcién de la
elongac’ n: ene-gias cinética, potencial y mecanica.

AP?2 =, Repriosenta graficamente la posicion, lavelocidad y la
ac2le acion del movimiento arménico simple (M.A.S.) en
funciar del tiempo comprobando su periodicidad. Estudio
er.ei4ético del MAS en funcion del tiempo: energias cinética,
| otencial y mecanica.

AP3.7. Compara el significado de las magnitudes
caracteristicas de un M.A.S. con las de una onday determina
la velocidad de propagacién de unaonday lade vibracién de
las particulas que laforman, interpretando ambos resultados.

AP3.8. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y
transversales a partir de la orientacién relativa de la
oscilacion y de la propagacion.

AP3.9. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a
partir de su expresién matematica.

oscilante y conservacion de

energia en estos sistemas.

Movimiento ondulatorio: graficas
de oscilacién en funcion de la
posicion y del tiempo, ecuacion
de onda que lo describe y relacion

con el movimiento arménico
simple. Distintos tipos de
movimientos ondulatorios en la

naturaleza.

Fenémenos ondulatorios:
situaciones y contextos naturales
en los que se ponen de manifiesto
distintos fenémenos ondulatorios
y aplicaciones. Ondas sonoras y
sus cualidades.

Naturaleza de la luz:
controversias y debates
histéricos. La luz como onda
electromagnética. Espectro

electromagnético.
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AP3.9. Escribe e interpreta la expresion matemética de una
onda armodnica transversal dadas sus magnitudes
caracteristicas.

AP3.10. Dada la expresion matemaAtice e una onda, justifica
la doble periodicidad con resprcto a a )0sicién y el tiempo.

AP3.11. Relaciona la energ - mec.".ica de una onda con su
amplitud.

AP3.12. Calcula la inten.‘da”. de una onda a cierta distancia
del foco emisor, emleando la ecuacién que relaciona ambas
maghnitudes.

AP3.13. Exp'ica a propagacion de las ondas utilizando el
Principic «tvpens.

APZ..14. Interpreta los fendbmenos de interferencia y la difraccion
a ,ar del Principio de Huygens. Superposicion de ondas
«'mbé...cas de igual amplitud y frecuencia. Ecuacion de onda
zsultante de la superposicion de dos ondas que viajen en la
ruisma direccion, sentidos iguales u opuestos. Condiciones de
méaximos y minimos de interferencia de dos ondas que no viajen
en la misma direccion. Ondas estacionarias en cuerdas y tubos
S0Noros.

AP3.15. Justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de
la luz al cambiar de medio, conocidos los indices de refraccion.

AP3.16. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir
del &ngulo formado por la onda reflejada y refractada o calculando
el angulo limite entre éste y el aire.

AP3.17. Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de
intensidad sonora en decibelios y la intensidad del sonido,

Formacion de imagenes en
medios y objetos con distinto
indice de refraccion. Sistemas
Opticos: lentes delgadas, espejos
planos 'y curvos 'y sus
aplicaciones.
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aplicandola a casos sencillos que impliguen una o varias
fuentes emisoras.

AP3.18. Relaciona la velocidad de prope«2ian del sonido con las
caracteristicas del medio en el que <~ orc,aga.

AP3.19. Representa esquematicament: la propagacion de una
onda electromagnética incliyce>do 0s vectores del campo
eléctrico y magneético.

AP3.20. Interpreta una rep "e<:ntacion grafica de la propagacion
de una onda electirmacnética en términos de los campos
eléctrico y magntiu. v Le su polarizacion.

AP3.21. Jusitica 2l color de un objeto en funcion de la luz
absorbida v *=‘lejada y relaciona el color de una radiacion del
espa~tro visiele con su frecuencia.

AFJC.22. Analiza los efectos de refraccion, difraccion e
.. ~rferencia en casos practicos sencillos.

» P3.23. Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda
electromagnética dada su situacion en el espectro.

AP3.24. Relaciona la energia de una onda electromagnética.
con su frecuencia, longitud de onda y la velocidad de la luz
en el vacio.

AP3.25. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar
ondas electromagnéticas formado por un generador, una bobina
y un condensador, describiendo su funcionamiento.

AP3.26. Explica esquematicamente el funcionamiento
de dispositivos de almacenamiento y transmision de la
informacion.
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AP3.27. Obtiene el tamafio, posicién y naturaleza de la
imagen de un objeto producida por un espejo y una lente
delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las
ecuaciones correspondientes. Convenie “e signos-normas
DIN.

AP3.28. Justifica los princinale. driectos oOpticos del ojo
humano: miopia, hipermetryp’., nresbicia y astigmatismo,
empleando para ello un dicyrama de rayos; y conoce y
justificalos medios de corre~cién de dichos defectos.

AP3.29. Establece €' ti,o y disposicion de los elementos
empleados en Ics ri.cipales instrumentos 6pticos, tales como
lupa, microsc,vio, telescopio y camara fotografica, realizando el
correspo, ..”n.2 Lazado de rayos.

AP5.30. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio,
te.>2cop 2y camara fotografica considerando las variaciones que
2vne,...ienta la imagen respecto al objeto.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los si tei.as
naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la F.ica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas ge: =rales a partir
del andlisis de situaciones particulares y la< varia.'~s de que
dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y producwos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgivn, .duwcrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, 'as leyes y las teorias de
la Fisica

,'P3.31. Reconoce ejemplos de ondas mecénicas en la vida

I cotidiana.

AP3.32. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce
el efecto Doppler justificandolas de forma cualitativa.

AP3.33. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida
cotidiana y las clasifica como contaminantes y no contaminantes.

AP3.34. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnolégicas de
las ondas sonoras, como las ecografias, radares, sonar, etc.

AP3.35. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas
presentes en la vida cotidiana en funcién de su longitud de onda
y Su energia.
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AP3.36. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos
de radiaciones, principalmente infrarroja, ultravioleta y
microondas.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el andlisis

critico de procesos fisicos del entorno, como los observados y

los publicados en distintos medios de comunicacion, analizando,

comprendiendo y explicando las causas que los producen. AP3.37. Utiliza de manera "igurosa las unidades de las

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables V?‘”ab'es rglacmnada con las vibraciones y ondas en

Fisicas en diferentes sistemas de unidades. empleando diferentes sistemas de uifades, empleando correctamente

= ) o P su notacién y sus euivrlencias.
CEF3 correctamente su notacion y sus equivalencias, asi como la
. . . .z . e s r -y -

elaboracion e interpretacion adecuada de graficas que AP?-38-d Expresa . ed.forme} acliecuada los reSLéItad?s,

relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacion rea Z?“, S Imensiona Y, argument_an 0 las

efectiva con toda la comunidad cientifica solucio’ s cbuonidas, en la resolucidon de los ejercicios y

. problemac qu 2 se plantean de vibraciones y ondas.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando

las soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y

problemas que se plantean, bien sea a través de situaciones

reales o ideales.
AP3.39. Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica en temas de vibraciones y ondas, planteando

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiai»s cienuncos y | preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo

i i isti . ., . . .
divulgativos en d'SI_'nt(_)S for.matos con offos ni '.JI'OS del hipétesis fundamentadas, recogiendo datos, analizando
entorno de aprendizaje, utilizando de forma auténoma y ) ] o )
CEF4 | eficiente plataformas digitales tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo
S - - . estrategias de actuacion.

4.2. Usar de forma critica, éticc y "esprasable medios de 9

comunicacion digitales y tradicionales ~o1..0 modo de enriquecer | AP3.40. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora

el aprendizaje y el trabajo individual y colectivo. un informe final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el
proceso como las conclusiones obtenidas de los experimentos
realizados de vibraciones y ondas.
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AP3.41. |dentifica las principales caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo de informacién cientifica existente
en internet y otros medios digitales rela ..~ados con vibraciones
y ondas.

AP3.42. Selecciona, compren.> e interpreta informacion
relevante relacionada con viwa..ones y ondas. en medios de
comunicacion digitalec 'y .-adicionales y transmite las
conclusiones obter.'das uti._.ando el lenguaje oral y escrito con
propiedad

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y
tratando los datos experimentales, determinando los errores y
utilizando sistemas de representacion gréfica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o virtua'_g,
determinados procesos fisicos modificando las variables qu = los
condicionan, considerando los principios, leyes o 201"
implicados, generando el correspondiente informe cun forr ato
adecuado e incluyendo argumentaciones, conc! isiones, ‘ablas
de datos, graficas y referencias bibliogréaficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forme furuc mentada sobre
sus avances Yy la implicacién en la sc.iedad d=sde el punto de
vista de la ética y de la sostenibilidaa.

AP3.43. E, L =ril enta, aplicando la ley de Snell, el
comportc cien o e la luz al cambiar de medio, conocidos los
indices de 1 >fraccion.

AF R 7. Dbtiene experimentalmente el coeficiente de refraccion
de ur r.edio a partir del angulo formado por la onda reflejada y
reiractada o calculando el angulo limite entre éste y el aire.

AP3.45. Elabora e interpreta representaciones gréaficas a partir de
datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones
matematicas que representan las leyes y los principios de las
vibraciones y ondas.

AP3.46. Determina experimentalmente la polarizacion de las
ondas electromagnéticas a partir de experiencias sencillas
utilizando objetos empleados en la vida cotidiana.

AP3.47. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion
sobre la biosfera en general, y sobre la vida humana en particular.
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6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados
con la Fisica que han contribuido a las leyes y teorias aceptadas
actualmente en el conjunto de las disciplinas cientificas, como
las fases para el entendimiento de las metodologias de la
ciencia, su evolucion constante y su universalidad.

AP3.48. Considera el fendmeno de reflexién total como el principio
fisico subyacente a la propagacion de la luz en las fibras épticas
y su relevancia en las telecomunicacion~s.

AP3.49. Reconoce el caracter mulfi~‘sci.inar de la ciencia y las
contribuciones de unas disciplii as sore otras, estableciendo
relaciones entre la Fisica y le~ Mawm iticas al hacer uso de las

CE.F.6. » . Y
matematicas para deducir la 2cuaciOn de las ondas, encontrar
6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las | maximos y minimos de interfere cias...
contribuciones de unas disciplinas sobre otras, estableciendo \ S o
relaciones entre la Fisica y la Quimica, la Biologia o las AP3.49. Reconoce ! caric._r multidisciplinar de la ciencia y las
Matematicas. contribuciones <~ une: uisciplinas sobre otras, estableciendo
relaciones ertre 3 ~Is.ca y la Biologia al relacionar fendmenos
fisicos, como nur e’'emplo el Efecto Doppler y las ecografos.
UNIDAD 4: FISICA RELATIVISTA. C!''4 NTICA, NUCLEAR Y DE PARTICULAS
COMP. ESP. CRITERIO DE EVALUACION APRENDIZAJES (EN NEGRITA MINIMOS) SABERES BASICOS
" AP4.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Principios de la relatividad, de la
Especial de la Relatividad. Fisica cuantica y de la Fisica de
AP4.2. Reproduce esquematicamente el experimento de | Particulas en el estudio de las
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el de-arreilo de la Michelson-Morley asi como los calculos asociados sobre la principales particulas
ciencia, tecnologia, la economia, la socied-.u y la sostenibilidad velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se involucradas en la Fisica atbmica
ambiental, empleando adecuadarrer.'~ 1) sfundamentos | gerivaron y nuclear: propiedades e
CE.F.1. '

cientificos relativos a esos ambitos.

1.2. Resolver problemas de mane ~ e.rzrimental y analitica,
utilizando principios, leyes y teorias de a Fisica.

AP4.3. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un
observador cuando se desplaza a velocidades cercanas a la de la
luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

AP4.4. Determina la contraccion que experimenta un objeto
cuando se encuentra en un sistema que se desplaza a

interacciones. Implicaciones de la
dualidad onda-corpusculo y del
principio de incertidumbre.

fotoeléctrico como
de transformacion

El efecto
sistema
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velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de
referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

AP4.5. Discute los postulados y Ic. aparentes paradojas
asociadas a la Teoria Especial de 1a Re'“iviuad y su evidencia
experimental.

AP4.6. Expresa la relacion ctre -, masa en reposo de un
cuerpo y su velocidad con la ~.nergia del mismo a partir de la
masa relativista.

AP4.7. Explica la. limitaciones de la fisica clasica al
enfrentarse aduvwermirn .dos hechos fisicos, como laradiaciéon
del cuerpo ~eg.w, el efecto fotoeléctrico o los espectros
atémicor-

AP4 8. Reicciona la longitud de onda o frecuencia de la
ra tiar’Zn absorbida o emitida por un 4&tomo con la energiade
los nive'es atdmicos involucrados.

’\P4.9. Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico
can la explicacién cuantica postulada por Einstein y realiza
calculos relacionados con el trabajo de extracciéon y la Ec de
los fotoelectrones.

AP4.10. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la
composicion de la materia usando el modelo atémico de Bohr para
ello.

AP4.11. Determina las longitudes de onda asociadas a particulas
en movimiento a diferentes escalas, extrayendo conclusiones
acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscoépicas.
Hipotésis de De Broglie.

energética y de produccién de
diferencias de potencial eléctrico
para su aplicacion tecnoldgica.

Radiactividad natural: procesos y
constantes implicados  que
permiten el célculo de la variacion
poblacional y actividad de
muestras radiactivas. Aplicacion
en el campo de las ciencias y de
la salud.
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AP4.12. Formula de manera sencilla el principio de
incertidumbre Heisenberg y lo aplica acasos concretos como
los orbitales atdmicos.

AP4.13. Describe las principales c~acte isticas de la radiacion
laser comparandola con la radiac 9n térnica.

AP4.14. Obtiene la actividad ('e una1..uestra radiactiva aplicando
la ley de desintegracion.

AP4.15. Realiza calculc~ ~encillos relacionados con las
magnitudes que aterienen en las desintegraciones
radiactivas. Ley ac Jesintegracién exponencial. Vida media.

AP4.16. Expi'c e secuencia de procesos de unareaccion en
cadena, =a'reyendo conclusiones acerca de la energia
liber~da. Re~cciones nucleares de fision y fusion.

AF=.17. Compara las principales caracteristicas de las cuatro
n..oracciones fundamentales de la naturaleza a partir de los
rrocesos en los que éstas se manifiestan.

AP4.18. Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza en funcién de las
energias involucradas.

AP4.18. Describe la estructura atémica y nuclear a partir de su
composicion en quarks y electrones, empleando el vocabulario
especifico de la fisica de quarks.

AP4.19. Caracteriza algunas particulas fundamentales de
especial interés, como los neutrinos y el bosén de Higgs, a partir
de los procesos en los que se presentan.

AP4.20. Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con
la teoria del Big Bang
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AP4.21. Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias
experimentales en las que se apoya, como son la radiacion de
fondo y el efecto Doppler relativista.

AP4.22. Presenta una cronologia del ul *.erso en funcién de la
temperatura y de las particulas g’ € lo f. 'n aban en cada periodo,
discutiendo la asimetria entre mate.‘a v antimateria.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los sistemas
naturales, utilizando modelos, leyes y teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas generales a partir
del andlisis de situaciones particulares y las variables de que
dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos Utiles para la
sociedad en el campo tecnoldgico, industrial y biosanitario,
analizandolos en base a los modelos, las leyes y las teorias de
la Fisica

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el ar Slisis
critico de procesos fisicos del entorno, como los obse-vad s y
los publicados en distintos medios de comunicaciu, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que 'as pro.".cen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las uridaucs ¢ 2 las variables
Fisicas en diferentes sistemas ‘e ‘'.niaaues, empleando
correctamente su notacion y sus =quval_ncias, asi como la
elaboracion e interpretacion adec 'ada de graficas que
relacionan variables Fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

AP4.23. Asocia el laser con la > «turaleza cuéntica de la materia 'y
de la luz, justificando s¢ funciunamiento de manera sencilla y
reconociendo su pael en l.. ,ociedad actual.

AP4.24. Realiza y “=fic .de un estudio sobre las fronteras de la
fisica del sig . XX

AP4.25. C-nvoaa las principales teorias de unificacion
estahlecienun sus limitaciones y el estado en que se encuentran
ac ual~.nte.

~RP4..5. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas
varticulas elementales en el marco de la unificacion de las
ivteracciones.

AP4.27. Utiliza de manera rigurosa las unidades de las
variables relacionadas con la fisica relativista, cuantica,
nuclear y de particulas en diferentes sistemas de unidades,
empleando correctamente su notacién y sus equivalencias.

AP4.28. Expresa de forma adecuada los resultados,
realzando analisis dimensional y argumentando las
soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y
problemas que se plantean de la fisica relativista, cuantica,
nuclear y de particulas.
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3.3. Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando
las soluciones obtenidas, en la resolucion de los ejercicios y
problemas que se plantean, bien sea a través de situaciones
reales o ideales.

CE.F.4.

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y
divulgativos en distintos formatos con otros miembros del
entorno de aprendizaje, utilizando de forma autonoma y eficiente
plataformas digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética y responsable medios de
comunicacion digitales y tradicionales como modo de enriqu 2cer
el aprendizaje y el trabajo individual y colectivo.

AP4.29. Aplica habilidades ne “esaric s para la investigacion
cientifica en temas de fisice .2!ativi.a@, cuantica, nuclear y de
particulas, planteando pregu tas, identificando y analizando
problemas, emitiendo hnét:sis fundamentadas, recogiendo
datos, analizando tei.ler_ias a partir de modelos, disefiando y
proponiendr esti 3*2gias de actuacion.

AP4.30. Anaize la validez de los resultados obtenidos y elabora
un informe final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el
p oc e como las conclusiones obtenidas de los experimentos
-aali.__.Jos de fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas.
AP4.31. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo de informacién cientifica existente
en internet y otros medios digitales relacionados con la fisica
relativista, cuantica, nuclear y de particulas.

AP4.32. Selecciona, comprende e interpreta informacion
relevante relacionada con la fisica relativista, cuantica, nuclear y
de particulas. en medios de comunicacion digitales y tradicionales
y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral
y escrito con propiedad.
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5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, midiendo y | AP4.33. Determina experimentalmente en el laboratorio la
tratando los datos experimentales, determinando los errores y | constante de Planck.

utilizando sistemas de representacion grafica. . . e .
P 9 AP4.34. Elabora e interpreta representa ..>nes gréficas a partir de

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o Vvirtuales,
determinados procesos fisicos modificando las variables que los
condicionan, considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe con formato | cuantica.

adecuado e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas | Ap4.35. Describe los principale. tipos de radiactividad incidiendo
de datos, gréficas y referencias bibliogréficas. en sus efectos sobre el se, Y’ nano.

datos experimentales y las rel~.onz con las ecuaciones

matematicas que representan las . >ves los principios de la fisica
CE.F.5.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre | Ap4.36. Analize 'as veatyas e inconvenientes de la fision y la
sus avances y la implicacion en la sociedad desde el punto de | fysjon nuclear ju suticando la conveniencia de su uso.
vista de la ética y de la sostenibilidad.

6.1. Identificar los principales avances cientificos relacionados | AP4.37. Dosai: e los principales tipos de radiactividad incidiendo
con la Fisica que han contribuido a las leyes y teorias aceptadas | en sus aplicaciones médicas.

actualmente en el conjunto de las disciplinas cientificas, como
las fases para el entendimiento de las metodologias de la
CE.F.6. | ciencia, su evolucion constante y su universalidad.

AP4.38 Valora la utilidad de la actividad de una muestra
re . ctiva aplicando la ley de desintegracion para la datacion de
. 2stos arqueoldgicos.

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia ; las
contribuciones de unas disciplinas sobre otras, establec.>nuu
relaciones entre la Fisica y la Quimica, la Bioloya o las
Matematicas. Datacion arqueoldgica con Carbono-14.

AP4.39. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la
datacién en arqueologia y la utilizacion de is6topos en medicina.
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c) Procedimientos e instrumentos de evaluacion, con especial atencion al caracter formativo de la evaluacion y a su

vinculacién con los criterios de evaluacion.

Los procedimientos, instrumentos de evaluacion y su descripcion son:

Procedimientos

Instrumentos

Oesc, ‘p.idn

Observacion

Escalas de observacion. (E. O.)

Escala numérica que determina el logro o intenside del  =c’i0 evaluado. Podran implementarse ribricas para la asignacion
numeérica en esta escala.

Listas de control (L. C.)

Registra la presencia o ausencia de un deterr. inado 1 1sgo, conducta o secuencia de acciones. Se anotara como si 0 no.

sistematica. - — — — - —
©. ) . B Reg|§tros observables no previsibles pero susce_F.*lhes de evalugglon: 'En caso o'Ie tengr el estandar en.cuestlon ya apropaqlo,
Registro anecdético (R. A)) podra representar hasta un 10 % (un puntc adi~ional en su calificacion y podran aplicarse en cualquiera de los apredizajes

gue sean evaluables dentro de la prog an. >cion.
. Resolucién de ejercicios y Producciones hecha§ .e'n cla}ge Y Qv in(*uyer_w apé}lisis de datos, ejercicios de tipo numérigg y de razorlamignto, la realizacién
Analisis de problemas (R.E.) de problemas y su V|§|on critic . Do\‘ra? ser individuales o en grupo, en cuyo caso la calificaciéon sera conjunta a no ser que
producciones de los se observen diferencias dentro av un mismo grupo.
alumnos. Informes de practicas. (I. P.) Producciones escritas a .aiz 4e una préctica realizada en clase o laboratorio.

(A.P.) Trabajos que se realizan tantr en las horas de clase como fuera, pero que tienen que ser expuestas en clase. Pueden ser

Trabajos de investigacion (T. 1.)

grupales o individuau 3s.

Pruebas especificas
(P.E)

Pruebas escritas (P. E.)

Pruebas escrit'.s \exafﬂenes) programadas con antelacién, con una duracién orientativa de 50 minutos.

Pruebas escritas de formulacién

Pruebas escriias (ex imenes) programadas con antelacion, con una duracion orientativa de 50 minutos y que en donde se

(P.F) debe superar =l 1v % del examen (formulacién y nomenclatura) para obtener un 5.
~ UNIDAD 1: CAMPO GRAVITATORIO
e CRITERIOSDE | PROCEDIMIENTOS/
. APRENDIZAJES (EN NEGRITA , ;
CRITERIO DE EVALUACION MINIMOS CALIFICACION INSTRUMENTOS SABERES BASICOS
COMP. ESP. ) 25% DE EVALUACION
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el | AP1.1. Deduce la Ley de la Gravitacién a partir de las | 5§ PE.PE. (4 . .. .
desarrollo de la ciencia, tecnologia, la economia, leyes de Kepler y del valor de la fuerza centripeta. “) D'etermmacmn, . a través del
CE.F.1. | la sociedad y la sostenibilidad ambiental, | Ap12 justifica las leyes de Kepler como resultado AP.RE. (1) célculo vectorial, del campo

empleando adecuadamente los fundamentos | de la actuacién de la fuerza gravitatoria, de su gravitatorio producido por un
cientificos relativos a esos ambitos. caracter central y de la conservacion del momento sistema de masas. Efectos sobre

angular. Deduce la 32 ley aplicando la dinamica )
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1.2. Resolver problemas de manera experimental
y analitica, utilizando principios, leyes y teorias de
la Fisica.

newtoniana al caso de o¢rbitas circulares y realiza
célculos acerca de las magnitudes implicadas.

AP1.3. Calcula la velocidad orbital de satélites y
planetas en los extremos de su orbita eliptica a
partir de la conservacién del momento angular,
interpretando este resultado a la luz de la 22 Ley de
Kepler.

AP1.4. Diferencia entre los conceptos de fuerza y
campo, estableciendo una relacién entre intensidad
del campo gravitatorio y la aceleracion de la
gravedad.

AP1.5. Representa el campo gravitatorio mediante
las lineas de campo y las superficies
equipotenciales.

AP1.6. Deduce a partir de la ley fundamen’ °| de '~.
dinamica la velocidad orbital de un cuerpH, v |
relaciona con el radio de la érbita y - ma.a (e
cuerpo central.

AP1.7. Explica el caréacter cons _rvativo del campo
gravitatorio y determina el tral aic .ca ‘zado por el
campo a partir de las variaciones de energia
potencial.

AP1.8. Comprueba que la variacién de energia
potencial en las »roximila'es de la superficie
terrestre es ina-vendi'nte del origen de
coordenadas ene 7éu... elegido y es capaz de
calcular la relocio. d de escape de un cuerpo
aplicando el pi ncip’ s de conservacion de la energia
mecan, a.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los
sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorfas de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problen. s

generales a partir del andlisis de situac, nes |

particulares y las variables de que dependen.

2.3. Conocer aplicaciones préacticas y productos
Gtiles para la sociedad en el campo tecnoldgico,
industrial y biosanitario, analizandolos en base a
los modelos, las leyes y las teorias de la Fisica

AP1.9. Aplic - .aley de conservacion de la energia al
.novimiento orbital de diferentes cuerpos como
< clite s, planetas y galaxias.

PE.PE.
(1.6)

AP.RE. (0,4)

las variables cinematicas y
dinamicas de objetos inmersos
en el campo.

Momento angular de un objeto en
un campo gravitatorio: calculo,
relacion con las fuerzas centrales
y aplicacion de su conservacion
en el estudio de su movimiento.

Energia mecéanica de un objeto
sometido a un campo
gravitatorio: deduccién del tipo de
movimiento que posee, calculo
del trabajo o los balances
energéticos existentes en
desplazamientos entre distintas
posiciones, velocidades y tipos
de trayectorias.

Leyes que se verifican en el
movimiento planetario y
extrapolacion al movimiento de
satélites y cuerpos celestes.

Introduccién a la cosmologia y la
astrofisica como aplicacion del
campo gravitatorio: implicacion
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CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias
cientificas en el analisis critico de procesos fisicos
del entorno, como los observados y los publicados
en distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los
producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las
variables Fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacion y
sus equivalencias, asi como la elaboracion e
interpretacion adecuada de gréficas que
relacionan variables Fisicas, posibilitando una
comunicacion efectiva con toda la comunidad
cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o
ideales.

AP1.10. Utiliza de manera rigurosa las unidades de
las variables relacionadas con la interaccion
gravitatoria en diferentes sistemas de unidades,
empleando correctamente su notaciéon y sus
equivalencias.

AP1.11. Expresa de forma adecuada los resultados,
realzando andlisis dimensional y argumentando las
soluciones obtenidas, en la resoluciéon de los
ejercicios y problemas que se plantean de
interaccion gravitatoria.

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas,
midiendo y tratando los datos experimentales,
determinando los errores y utilizando sistemas de
representacion gréfica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o
virtuales,  determinados  procesos fisicos
modificando las variables que los condicionan,
considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe
con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos
gréficas y referencias bibliogréficas.

AP1.12. Utiliza aplicaciones \ . 2les i. * .activas para el
estudio de satélites de érbita neuia (VMEO), orbita baja
(LEO) y de orbita gruestacior aria (GEO) extrayendo
conclusiones.

PE.PE. (1)
AP.RE. (0,5)

OS.LC.
(0,5)

0S.LC. (1)

de la Fisica en la evolucién de
objetos astronémicos, del
conocimiento del universo y
repercusion de la investigacion
en estos ambitos en la industria,
la tecnologia, la economiay en la
sociedad.

UNIDAD 2: CAMPO ELECTROMAGNETICO
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CRITERIOS DE PROCEDIMIENTOS/
) APRENDIZAJES (EN NEGRITA ) .
CRITERIO DE EVALUACION INIMOS CALIFICACION INSTRUMENTOS DE SABERES BASICOS
MINIM p
COMP. ESP. ) 25% EVALUACION

AP2.1. Relacionalos conceptos de fuerzay campo, PE.PE. (4) L . P
estableciendo la relaciéon entre intensidad del Campos eléctrico y magnetico:
campo eléctrico y carga eléctrica. AP.RE. (1) tratamiento vectorial,
AP2.2. Utiliza el principio de superposicién para el d_etem’llr_laCIon de .Ia,s Ya”ables
célculo de campos y potenciales eléctricos cinematicas y dinamicas de
creados por una distribucién de cargas puntuales. cargas eléctricas libres en
AP2.3. Representa graficamente el campo creado presencia de estos campos.
por una carga puntual, incluyendo las lineas 1c Fenomenos naturales Yy
campo y las superficies equipotenciales. aplicaciones tecnoldgicas en los
AP2.4. Compara los campos eléctrico v ~ravii to.'n gue se aprecian estos efectos.
estableciendo analogias y diferencias entre >liu.

1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el

desarrollo de la ciencia, tecnologia, la economia, la AP2.5. Analiza cualitativamente ! . trayectoria de una . L.

sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando carga.sityada_l'en el seno de un ¢ - w0 g ‘nerado por Intens!daq d?l campo eléctrico

adecuadamente los fundamentos cientificos | Una distribucion de cargas, .. nartir <~ "4 fuerza neta en distribuciones de cargas

CE.F.1. | relativos a esos ambitos. que se ejerce sobre ella.

1.2. Resolver problemas de manera experimental y
analitica, utilizando principios, leyes y teorias de la

Fisica.

AP2.6. Calcula 2 traha) necesario para
transportar unc ca 1a er.re dos puntos de un
campo eléctrico «"eauu por una 0 mas cargas
puntuales a | 2rtir de la diferencia de potencial.

AP2.7. + -edice el trabajo que se realizara sobre una
carga que > * .ueve en una superficie equipotencial y
10 discute en el contexto de campos conservativos.

AP2.2 Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de
la carga que lo crea y la superficie que atraviesan las
".neas del campo.

AP2.9. Determina el campo eléctrico creado por una
esfera cargada aplicando el teorema de Gauss.

AP2.10. Calcula el radio de la érbita que describe
una particula cargada cuando penetra con una

discretas, y continuas: calculo e
interpretacion del flujo de campo
eléctrico.

Energia de una distribucion
cargas estaticas: magnitudes
que se modifican y que
permanecen constantes con el
desplazamiento de cargas libres
entre puntos de distinto potencial
eléctrico.
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velocidad determinada en un campo magnético
conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

AP2.11. Establece la relacion que debe existir entre el
campo magnético y el campo eléctrico para que una
particula cargada se mueva con movimiento rectilineo
uniforme aplicando la ley fundamental de la dindmica
y laley de Lorentz.

AP2.12. Describe el movimiento que realiza una
carga cuando penetra en una regién donde existe
un campo magnético.

AP2.13. Relaciona las cargas en movimiento con la
creacion de campos magnéticos, analizando | .

factores de los que depende a partir de la 'ey ¢» ;

Biot y Savart, y describe las lineas del  apc
magnético que crea una corrient eléctric?
rectilinea.

AP2.14. Establece, en un puntc dad~ del espacio,
el campo magnético resultante ucuido : dos 0 mas
conductores rectilineos u.- loc 4ue circulan
corrientes eléctricas.

AP2.15. Caracterize el cam, o .nagnético creado por
una espira y por « 1 cu iunte de espiras.

AP2.16. Anai."ay cai :ulalafuerza que se establece
entre dos cona. ~** (es paralelos, segun el sentido
de la ¢ rrientr que los recorra, realizando el
di~arama c¢ * espondiente.

A7 2.17 Justifica la definicion de amperio a partir de la
fuer7 que se establece entre dos conductores
rectilineos y paralelos.

AP2.18. Determina el campo que crea una corriente
rectilinea de carga aplicando la ley de Ampere y lo
expresa en unidades del Sistema Internacional.

AP2.19. Analiza el campo eléctrico y el campo
magnético desde el punto de vista energético teniendo

Campos magnéticos generados
por hilos con corriente eléctrica
en distintas configuraciones
geométricas: rectilineos, espiras,
solenoides o toros. Interaccion
con cargas eléctricas libres
presentes en su entorno.

Lineas de campo eléctrico y
magnético producido por
distribuciones de carga sencillas,
imanes e hilos con corriente
eléctrica en distintas
configuraciones geomeétricas.

Generacion de la fuerza
electromotriz: funcionamiento de
motores, generadores y
transformadores a partir de
sistemas donde se produce una
variacion del flujo magnético.
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en cuenta los conceptos de fuerza central y campo
conservativo.

AP2.20. Establece el flujo magnético que atraviesa
una espira que se encuentra en el seno de un
campo magnético y lo expresa en unidades del
Sistema Internacional.

AP2.21. Calcula la fuerza electromotriz inducida en
un circuito y estima el sentido de la corriente
eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

AP2.22. Demuestra el caracter
periédico de la corriente alterna en un
alternador a partir de la representacicn
grafica de la fuerza electromotriz inc.-ide
en funcién del tiempo.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los
sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorfas de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas
generales a partir del andlisis de situaciones
particulares y las variables de que dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos
Gtiles para la sociedad en el campo tecnolégico,
industrial y biosanitario, analizandolos en base a
los modelos, las leyes y las teorias de la Fisica.

AP2.23. Explica el efecto de la '~'lla de r ~raday
utilizando el principio de equilibr 5 ele~*-astatico y lo
reconoce en situaciones cotidiaidas cr mo el mal
funcionamiento de los mévii s .~ cie..vs edificios o el
efecto de los rayos eléctricos »r i0s aviones.

AP2.24. Analiza el r ovimiel ‘0 que realiza una carga
cuando penetra €. ur. reoi“n donde existe un campo
magnético £n caso. practicos concretos como los
espectrometro. de 1asas y los aceleradores de
particu. s como e viclotrén.

AP~ 25 Infie. - 1a produccion de corriente alterna en un
dlterr=-or teniendo en cuenta las leyes de la induccion.

PE.PE. (1,6)
AP.RE. (0,4)

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientifir .s
en el andlisis critico de procesos fisicos !
entorno, como los observados y los publicadc  en
distintos medios de comunicacioén, analizana.
comprendiendo y explicando las causas que los
producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las
variables Fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacién y

AF Z..6. Utiliza de manerarigurosa las unidades de
les variables relacionadas con el campo
clectromagnético en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacién y
sus equivalencias.

AP2.27. Expresa de forma adecuada los
resultados, realzando andlisis dimensional y
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean de campo electromagnético.

PE.PE. (0,5)
AP.RE. (0,25)

0S.LC.
(0,25)
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sus equivalencias, asi como la elaboracion e
interpretacion adecuada de graficas que relacionan
variables Fisicas, posibilitando una comunicaciéon
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o
ideales.

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas,
midiendo y tratando los datos experimentales,
determinando los errores y utilizando sistemas de
representacion gréafica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o
virtuales,  determinados  procesos  fisicos
modificando las variables que los condicionan,
considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe
con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos,
gréficas y referencias bibliogréficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma
fundamentada sobre sus avances y la implicacién
en la sociedad desde el punto de vista de la ética y
de la sostenibilidad.

AP2.28. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para
comprender el funcionamiento de un ciclotrén y calcula
la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en
su interior.

AP2.29. Emplea aplicaciones virtuales intei . ‘ivas
para reproducir las experiencias de Farad v Honr, v
deduce experimentalmente las leyes de Tare:v y
Lenz.

OS.LC. (1)

CE.F.6.

6.1. Identificar los principales avances cientificos
relacionados con la Fisica que han contribuido a
las leyes y teorias aceptadas actualmente en el
conjunto de las disciplinas cientificas, como las
fases para el entendimiento de las metodologias “.e
la ciencia, su evolucibn constante v U
universalidad.

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas
sobre otras, estableciendo relaciones entre la
Fisica y la Quimica, la Biologia o las Matematicas.

AP2.30. Reconoce el caracter multidisciplinar de la
ciencia y la. ¢ .ntribuciones de unas disciplinas sobre
Jtras. estableciendo relaciones entre la Fisica y la
~.imic . al estudiar las aplicaciones del el
esne” Ometro de masas o el ciclotron.

OS.LC. (1)

38




b i
IES LUCAS MALLADA

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Educacién,
Universidad, Cultura y Deporte

UNIDAD 3: VIBRACIONES Y ONDAS

CRITERIO DE EVALUACION

APRENDIZAJES (EN NEGRITA

CRITERIOS DE
CALIFICACION

PROCEDIMIENTOS/
INSTRUMENTOS DE

SABERES BASICOS

MINIMOS .
COMP. ESP. ) 37,5% EVALUACION
AP3.1. Disefia y describe experiencias que pongan PE.PE. (4) . . - .
de manifiesto el movimiento arménico simple Movimiento oscilatorio: variables
(M.A.S) y determina las magnitudes involucradas. AP.RE. (1) cinematicas de un cuerpo
AP3.2. Interpreta el significado fisico de los oscilante y congervamon de
parametros que aparecen en la ecuacion del energia en estos sistemas.
movimiento arménico simple.
AP3.3. Predice la posicion de un oscilaa r |
armoénico simple conociendo la ampliv:' ¢ Movimiento ondulatorio: gréficas
frecuencia, el periodo y la fase inicial. de oscilacién en funcién de la
AP3.4. Obtiene la posicién, velocidad y acd'eraci6n posicion y del tiempo, ecuacion
en un movimiento armonico sir pie aplicanuo las 1
L.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el | ¢cyaciones que lo describen. P de C.)E’lda que lo desc_”b_e y
desarrollo de la ciencia, tecnologia, la economia, la relacion con el movimiento
sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando ,:PSI.S. Analliza gl corzporta “ic™to ue va velocidad y arménico simple. Distintos tipos
adecuadamente los fundamentos cientificos e la aceleracion de un v.vinuento armonico .o .
CE.F.1. | relativos a esos ambitos. Estudio de movimientos ondulatorios en

1.2. Resolver problemas de manera experimental y
analitica, utilizando principios, leyes y teorias de la
Fisica.

simple en funciér de la =longacion.
energético del MAS en fur :ion de la elongacion:
energias cinética, ~ot. i~y mecéanica.

AP3.6. Repre.>nta jraficamente la posicion, la
velocid dylaace..iacion del movimiento armoénico
simple (M.*.S.) ~ a funcién del tiempo comprobando
s* periodicicad. Estudio energético del MAS en
unci’, del tiempo: energias cinética, potencial y
mecani a.

AP3.7. Compara el significado de las magnitudes
.aracteristicas de un M.A.S. con las de una onda y
determinala velocidad de propagacién de una onda
y la de vibracién de las particulas que la forman,
interpretando ambos resultados.

AP3.8. Explica las diferencias entre ondas
longitudinales y transversales a partir de la

la naturaleza.

Fendémenos ondulatorios:
situaciones y contextos naturales
en los que se ponen de
manifiesto distintos fendmenos
ondulatorios 'y aplicaciones.
Ondas sonoras y sus cualidades.

Naturaleza de la luz:
controversias y debates
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orientacion relativa de la oscilacion y de la
propagacion.

AP3.9. Obtiene las magnitudes caracteristicas de
una onda a partir de su expresion matematica.

AP3.9. Escribe e interpreta la expresién matematica
de una onda armoénica transversal dadas sus
magnitudes caracteristicas.

AP3.10. Dada la expresién matemaética de una onda,
justifica la doble periodicidad con respecto a la
posicién y el tiempo.

AP3.11. Relaciona la energia mecéanica de una onda
con su amplitud.

AP3.12. Calcula la intensidad de una onda & ¢ =rta
distancia del foco emisor, empleando ' ecuc cicn
gue relaciona ambas magnitudes.

AP3.13. Explica la propagaci.n de las ondas
utilizando el Principio Huygens.

AP3.14. Interpreta los feném: nos '~ interferencia y la
difraccion a partir ' P .cipio de Huygens.
Superposicion de onc as arménic as de igual amplitud y
frecuencia. Ecuciér  de nda resultante de la
superposicion de du- onuas que viajen en la misma
direccion, sen. Yos igu les u opuestos. Condiciones de
maximos y minin, =~ .e interferencia de dos ondas que
no viajen *n la misma direccién. Ondas estacionarias
en ~uerdasy “ J0OS SONOroOs.

\P7 15, Justifica, aplicando la ley de Snell, el
compe’ .amiento de la luz al cambiar de medio,
conocidos los indices de refraccién.

AP3.16. Obtiene el coeficiente de refraccion de un
medio a partir del a&ngulo formado por la onda reflejada
y refractada o calculando el angulo limite entre éste y el
aire.

AP3.17. Identifica la relacion logaritmica entre el
nivel de intensidad sonora en decibelios y la

historicos. La luz como onda
electromagnética. Espectro
electromagnético.

Formacion de iméagenes en
medios y objetos con distinto
indice de refraccion. Sistemas
opticos: lentes delgadas, espejos
planos 'y curvos y sus
aplicaciones.
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intensidad del sonido, aplicaAndola a casos
sencillos que impliguen una o varias fuentes
emisoras.

AP3.18. Relaciona la velocidad de propagacion del
sonido con las caracteristicas del medio en el que se

propaga.

AP3.19. Representa esquematicamente la propagacion
de una onda electromagnética incluyendo los vectores
del campo eléctrico y magnético.

AP3.20. Interpreta una representacion grafica de la
propagacion de una onda electromagnética en términos
de los campos eléctrico y magnético y de su
polarizacién.

AP3.21. Justifica el color de un objeto en funcio (= la
luz absorbida y reflejada y relaciona el ¢ .>r de wi.»
radiacion del espectro visible con su frecuenc'a.

AP3.22. Analiza los efectos de re” accién difraccion e
interferencia en casos practicos se:..u10s.

AP3.23. Establece la natura. >za , ~aracteristicas de
una onda electromag-....ca ¢ «da su situacién en el
espectro.

AP3.24. Relacior.> . cnergia de una onda
electromagn. tica. cut 1 su frecuencia, longitud de
onday laveloc: 'ad .e laluz en el vacio.

AP3.25. Di. =fia .n circuito eléctrico sencillo capaz de
c_acrar ondes electromagnéticas formado por un
1en”.ac Jr, una bobina y un condensador, describiendo
su funci snamiento.

AP3.26. Explica
esquematicamente el funcionamiento de
dispositivos de  almacenamiento y
transmision de la informacion.

AP3.27. Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de
la imagen de un objeto producida por un espejo y
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una lente delgada realizando el trazado de rayos y
aplicando las ecuaciones correspondientes.
Convenio de signos-normas DIN.

AP3.28. Justifica los principales defectos 6pticos
del ojo humano: miopia, hipermetropia, presbicia y
astigmatismo, empleando para ello un diagrama de
rayos; y conocey justificalos medios de correccion
de dichos defectos.

AP3.29. Establece el tipo y disposicion de los
elementos empleados en los principales instrumentos
opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y
camara fotogréfica, realizando el correspondiente
trazado de rayos.

AP3.30. Analiza las aplicac' nes
de la lupa, microscopio, tele >opiy
camara fotografica consideranu> ias
variaciones que experim:nta !a imagen
respecto al objeto.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién de los
sistemas naturales, utilizando modelos, leyes y
teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas
generales a partir del andlisis de situaciones
particulares y las variables de que dependen.

2.3. Conocer aplicaciones practicas y producte .
(tiles para la sociedad en el campo tecnolég ~o,
industrial y biosanitario, analizandolos en L. se «
los modelos, las leyes y las teorias de la Fisica

AP3.31. Reconoce ejemplos a * r.ida. mecanicas en la
vida cotidiana.

AP3.32. Reconoc. sitL 2cione , cotidianas en las que se
produce el efecto . oppier justificandolas de forma
cualitativa.

AP3.33.; naliza la intensidad de las fuentes de sonido
de la vida cuid"anay las clasifica como contaminantes
 no contaminantes.

AP3.34  Conoce y explica algunas aplicaciones
tecnolégicas de las ondas sonoras, como las
e .ografias, radares, sonar, etc.

AP3.35. Clasifica casos concretos de ondas
electromagnéticas presentes en la vida cotidiana en
funcién de su longitud de onda y su energia.

AP.RE. (0,5)
0S.LC. (0,5)
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AP3.36. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de
diferentes tipos de radiaciones, principalmente
infrarroja, ultravioleta y microondas.

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas
en el andlisis critico de procesos fisicos del
entorno, como los observados y los publicados en
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los
producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las
variables Fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacién y
sus equivalencias, asi como la elaboracion e
interpretacion adecuada de graficas que relacionan
variables Fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o
ideales.

AP3.37. Utiliza de manerarigurosa las unidades de
las variables relacionadas con las vibraciones y
ondas en diferentes sistemas de unidades,
empleando correctamente su notacién y sus
equivalencias.

AP3.38. Expresa de forma adecuada i1s
resultados, realzando andlisis dimensicnal ¢
argumentando las soluciones obtenidas, v e
resolucion de los ejercicios y problerras que e
plantean de vibraciones y ondas.

rE.PE. (0,5)
AP.RE. (0,25)
0S.LC. (0,25)

CE.F.4.

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales
cientificos y divulgativos en distintos formatos con
otros miembros del entorno de aprendizaje,
utilizando de forma auténoma vy eficiente
plataformas digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética y responsat.e
medios de comunicacion digitales y tradiciona. °s
como modo de enriquecer el aprendizaje = el
trabajo individual y colectivo.

AP3.39. Aplica h. hilidade ; necesarias para la
investigacion cien. fica _.. temas de vibraciones y
ondas, plan.~ando preguntas, identificando y
analiza. 1o prowlemas, emitiendo hipétesis
fundamentc Y2 ., recogiendo datos, analizando
tend~~cias a partir de modelos, disefiando y
propor ando estrategias de actuacion.

AP3.40. Analiza la validez de los resultados obtenidos
y elabora un informe final haciendo uso de las TIC
comunicando tanto el proceso como las conclusiones
obtenidas de los experimentos realizados de

vibraciones y ondas.

1,25

AP.IP. (1)
0S.LC. (0,25)
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AP3.41. Identifica las principales caracteristicas
ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacién cientifica existente en internet y otros
medios digitales relacionados con vibraciones y
ondas.

AP3.42. Selecciona, comprende e interpreta
informacién relevante relacionada con vibraciones y
ondas. en medios de comunicacion digitales y
tradicionales y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad

CE.F.5.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas,
midiendo y tratando los datos experimentales,
determinando los errores y utilizando sistemas de
representacion gréfica.

5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o
virtuales,  determinados  procesos fisicos
modificando las variables que los condicionan,
considerando los principios, leyes o teorias
implicados, generando el correspondiente informe
con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos,
gréficas y referencias bibliogréficas.

5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma
fundamentada sobre sus avances y la implicacién
en la sociedad desde el punto de vista de la ética y
de la sostenibilidad.

CE.F.6.

6.1. Identificar los principales avances cientifico.
relacionados con la Fisica que han contribuido a
las leyes y teorias aceptadas actualmente en el
conjunto de las disciplinas cientificas, como las
fases para el entendimiento de las metodologias de

AP3.43. Experimenta, aplicando la ley de Snell, .'
comportamiento de la luz al cambiar de med ),
conocidos los indices de refraccion.

AP3.44. Obtiene experimentalmente el co. w.~nu» de
refraccion de un medio a partir del &nqulo fori. ado por
la onda reflejada y refractada o ¢ wculando el angulo
limite entre éste y el aire.

AP3.45. Elabora e interpreta . 2pi« ~entaciones gréaficas
a partir de datos exper’ .«c.itale y las relaciona con las
ecuaciones matemat :as que representan las leyes y
los principios de las ‘ibic.7*_.1es y ondas.

AP3.46. Detel. “ina ex ierimentalmente la polarizacién
de las ondas elec.. =~ .agnéticas a partir de experiencias
sencillas ‘tilizardo objetos empleados en la vida
cotidiana.

P47, Analiza el efecto de los diferentes tipos de
radiac’ .n sobre la biosfera en general, y sobre la vida
humana en particular.

1,25

AP.IP. (1)
0S.LC. (0,25)

AP3.48. Considera el fendmeno de reflexién total como
el principio fisico subyacente a la propagacion de la luz
en las fibras opticas y su relevancia en las
telecomunicaciones.

AP3.49. Reconoce el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas sobre

0,5

0S.LC. (0,5)
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la ciencia, su evolucién

universalidad.

constante 'y su

6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas
sobre otras, estableciendo relaciones entre la
Fisica y la Quimica, la Biologia o las Matematicas.

otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y las
Mateméticas al hacer uso de las matemaéticas para
deducir la ecuacion de las ondas, encontrar maximos y
minimos de interferencias...

AP3.49. Reconoce el caracter multidisciplinar de la
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas sobre
otras, estableciendo relaciones entre la Fisica y la
Biologia al relacionar fenémenos fisicos, como por
ejemplo el Efecto Doppler y las ecégrafos.

UNIDAD 4: FISICA RELATIVISTA, CUANTICA, iv"'CL." AR Y DE PARTICULAS

CRITERIOS DE PROCEDIMIENTOS/
) APRENDIZAJES (EN NEGPITA ) "
CRITERIO DE EVALUACION A CALIFICACION INSTRUMENTOS DE SABERES BASICOS
COMP. ESP. 12,5% EVALUACION

AP4.}. Explic.a el papel de! éterjel. <l des arrollo de la PE.PE. (4) Principios de la relatividad, de la

Teoria Especial de la Relativ. ic. L. L. .
AP.RE. (1) Fisica cuantica y de la Fisica de
AP4.?. Reproduce esq‘.’c.nétit \mentle el experimento particulas en el estudio de las

de Michelson-Morley asi con 2 .0s célculos asociados L .
1.1. Reconocer la relevancia de la Fisica en el | sobre la veloci'ad de 'ui luz, analizando las principales particulas
desarrollo de la ciencia, tecnologia, la economia, la | consecuencias que s~ dervaron. involucradas en la Fisica atdmica
sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando - ) ) nuclear: ropiedades e

adecuadamente losfundamentos  cientificos | AP4-3- Calcula le Hil2".cion del tiempo que expen'menta y . P p .

CE.F.1. | relativos a esos &mbitos. un obse. ador cuando se desplaza a velocidades interacciones. Implicaciones de

1.2. Resolver problemas de manera experimental y
analitica, utilizando principios, leyes y teorias de la
Fisica.

cercanas a .~ “¢ la luz con respecto a un sistema de
ferencia dado aplicando las transformaciones de
. 7.entz.

AP4.4. Determina la contraccién que experimenta un
c',eto cuando se encuentra en un sistema que se
desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con
respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

la dualidad onda-corpusculo y
del principio de incertidumbre.

El efecto fotoeléctrico como
sistema de transformacién
energética y de produccion de
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AP4.5. Discute los postulados y las aparentes
paradojas asociadas a la Teoria Especial de la
Relatividad y su evidencia experimental.

AP4.6. Expresa la relaciéon entre la masa en reposo
de un cuerpo y su velocidad con la energia del
mismo a partir de la masa relativista.

AP4.7. Explica las limitaciones de la fisica clasica al
enfrentarse a determinados hechos fisicos, como la
radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o
los espectros atomicos.

AP4.8. Relaciona la longitud de onda o frecuencia
de la radiacién absorbida o emitida por un ator -~
con la energia de los niveles atémiccs
involucrados.

AP4.9. Compara la prediccién clasica ' e.3clu
fotoeléctrico con la explicacién cuantica p stuiada
por Einstein y realiza calculos r7.acionados con el
trabajo de extraccién y la Ec de a< "uto lectrones.

AP4.10. Interpreta espectros se..>llos, elacionandolos
con la composicién de 'a mee.ia usando el modelo
atémico de Bohr pare cllo.

AP4.11. Determinc 'as ‘"nait.des de onda asociadas a
particulas en mov.niento a diferentes escalas,
extrayendo cu clusic \es acerca de los efectos
cuanticc - a escalas macroscopicas. Hipotésis de De
Broglie.

AP4.12 Formula de manera sencilla el principio de
n.certid imbre Heisenberg y lo aplica a casos
coi. ctos como los orbitales atémicos.

#~24.13. Describe las principales caracteristicas de la
radiacion laser comparandola con la radiacion térmica.

AP4.14. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva
aplicando la ley de desintegracion.

AP4.15. Realiza célculos sencillos relacionados con
las magnitudes que intervienen en las

diferencias de potencial eléctrico
para su aplicacion tecnoldgica.

Radiactividad natural: procesos y
constantes  implicados  que
permiten el calculo de Ila
variacion poblacional y actividad
de muestras radiactivas.
Aplicacion en el campo de las
ciencias y de la salud.
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desintegraciones radiactivas. Ley de
desintegracion exponencial. Vida media.

AP4.16. Explica la secuencia de procesos de una
reaccion en cadena, extrayendo conclusiones
acercade laenergialiberada. Reacciones nucleares
de fision y fusion.

AP4.17. Compara las principales caracteristicas de las
cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza a
partir de los procesos en los que éstas se manifiestan.

AP4.18. Establece una comparacion cuantitativa entre
las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza
en funcién de las energias involucradas.

AP4.18. Describe la estructura atémica y nu~lear 1
partir de su composicion en quarks y elec rues,
empleando el vocabulario especifico de . fisica v»
quarks.

AP4.19. Caracteriza algunas parti .ulas f'"ndamentales
de especial interés, como los neu.....0s y 2| bosén de
Higgs, a partir de los procesc » .~ los ¢, * se presentan.

AP4.20. Relaciona lac o.opie ades de la materia y
antimateria con la tec fa del Fig 3ang

AP4.21. Explica la *20i. el Big Bang y discute las
evidencias ex, erimen. \les en las que se apoya, como
son la radiacion . = for.do y el efecto Doppler relativista.

AP4.22. F =ser.a una cronologia del universo en
f.w.0n de la emperatura y de las particulas que lo
orr _.uc 1 en cada periodo, discutiendo la asimetria
entre v .teria y antimateria.

CE.F.2.

2.1. Analizar y comprender la evolucién e i -
sistemas naturales, utilizando modelos, leye y
teorias de la Fisica.

2.2. Inferir soluciones generales a problemas
generales a partir del andlisis de situaciones
particulares y las variables de que dependen.

AF 1.23. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la
.nateria y de la luz, justificando su funcionamiento de
manera sencillay reconociendo su papel en la sociedad
actual.

AP4.24. Realiza y defiende un estudio sobre las
fronteras de la fisica del siglo XXI.

AP.RE. (0,5)
OS.LC. (0,5)
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2.3. Conocer aplicaciones practicas y productos
tiles para la sociedad en el campo tecnoldgico,
industrial y biosanitario, analizandolos en base a
los modelos, las leyes y las teorias de la Fisica

AP4.25. Compara las principales teorias de unificacion
estableciendo sus limitaciones y el estado en que se
encuentran actualmente.

AP4.26. Justifica la necesidad de la existencia de
nuevas particulas elementales en el marco de la
unificacion de las interacciones.

CE.F.3.

3.1. Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas
en el andlisis critico de procesos fisicos del
entorno, como los observados y los publicados en
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendiendo y explicando las causas que los
producen.

3.2. Utilizar de manera rigurosa las unidades de las
variables Fisicas en diferentes sistemas de
unidades, empleando correctamente su notacion y
sus equivalencias, asi como la elaboraciéon e
interpretacion adecuada de graficas que relacionan
variables Fisicas, posibilitando una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3. Expresar de forma adecuada los resultados,
argumentando las soluciones obtenidas, en la
resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o
ideales.

AP4.27. Utiliza de manera rigurosa las unidades de
las variables relacionadas con la fisica relativista,
cuantica, nuclear y de particulas en diferentes

sistemas de unidades, empleando correctamel ‘e |

su notacién y sus equivalencias.

AP4.28. Expresa de forma aderuada .°s
resultados, realzando andlisis dime > s.one! y
argumentando las soluciones obtenida. en la
resolucion de los ejercicios y .iuolemas yue se
plantean de la fisica relativista, cu# .. 3, nuclear y
de particulas.

PE.PE. (0,5)
AP.RE. (0,25)
0S.LC. (0,25)

CE.F.4.

4.1. Consultar, elaborar e intercambiar materiales
cientificos y divulgativos en distintos formatos con
otros miembros del entorno de aprendizaje,
utilizando de forma auténoma vy eficients
plataformas digitales.

4.2. Usar de forma critica, ética y respon.ble
medios de comunicacion digitales y tradicionai =
como modo de enriquecer el aprendizaje y el
trabajo individual y colectivo.

AP4.29. Aplicc. b-oilidades necesarias para la
investiga. ‘9n cicntifica en temas de fisica relativista,
“uanltica, nuclear y de particulas, planteando
~7.4gun 1s, identificando y analizando problemas,
en.’_ndo hipétesis fundamentadas, recogiendo datos,
~.1alizando tendencias a partir de modelos, disefiando
y proponiendo estrategias de actuacion.

AP4.30. Analiza la validez de los resultados obtenidos
y elabora un informe final haciendo uso de las TIC

comunicando tanto el proceso como las conclusiones

1,25

AP.IP. (1)
0S.LC. (0,25)
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obtenidas de los experimentos realizados de fisica
relativista, cuantica, nuclear y de particulas.

AP4.31. Identifica las principales caracteristicas
ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion cientifica existente en internet y otros
medios digitales relacionados con la fisica relativista,
cuéntica, nuclear y de particulas.

AP4.32. Selecciona, comprende e interpreta
informacién relevante relacionada con la fisica
relativista, cuantica, nuclear y de particulas. en medios
de comunicacion digitales y tradicionales y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje ora' v
escrito con propiedad.

5.1. Obtener relaciones entre variables Fisicas, | AP4.33. Determina experimentalmente en el lab¢ a. >rio 1,25 AP.IP. (1)
midiendo y tratando los datos experimentales, | la constante de Planck.
determinando los errores y utilizando sistemas de . . v OS.LC. (0,25
representacion grafica AP4.34. Elabora e interpreta repres~ ‘aciones  -aficas (0.25)
. . a partir de datos experimentales y '‘as _ia. ‘'ona con las
5.2. Reproducir en laboratorios, sean reales o . .
virtuales, determinados procesos fisicos | €cuaciones matematicas qu( wepresant las leyes y
modificando las variables que los condicionan, | los principios de la fisica cuan. c-..
CE.F.5 considerando los principios, leyes o teorias | Ap4.35. Describe los principale. tipos de radiactividad
© 7" | implicados, generando el correspondiente informe | incidiendo en sus ~fe. ‘os sob e el ser humano.
con formato adecuado e incluyendo
argumentaciones, conclusiones, tablas de datos, | AP4.36. Ana:7alas \ *ntajas e inconvenientes de la
graficas y referencias bibliogréficas. fision y la fusi“n nuclear justificando la
conven: nciade su uso.
5.3. Valorar la Fisica, debatiendo de forma
fundamentada sobre sus avances y la implicacion
en la sociedad desde el punto de vista de la ética y
de la sostenibilidad.
6.1. Identificar los principales avances ciertific.= | AF $.37. Describe los principales tipos de radiactividad 0,5 AP.RE. (0,25)
relacionados con la Fisica que han contribuic» a  ncidiendo en sus aplicaciones médicas.
las leyes y teorias aceptadas actualmente en ' " . OS.LC. (0,25)
CE.F.6. | conjunto de las disciplinas cientificas, como las | AP4-38: Valora la utilidad de la actividad de una

fases para el entendimiento de las metodologias de
la ciencia, su evoluciébn constante y su
universalidad.

muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracion
para la datacién de restos arqueoldgicos.
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6.2. Reconocer el caracter multidisciplinar de la | AP4.39. Conoce aplicaciones de la energia nuclear
ciencia y las contribuciones de unas disciplinas | como la dataciéon en arqueologia y la utilizacién de
sobre otras, estableciendo relaciones entre la | is6topos en medicina.

Fisica y la Quimica, la Biologia o las Matematicas. y .
Datacién arqueoldgica con Carbono-14.

La secuenciacién trimestral de las unidades didacticas es la siguiente:

1° EVALUACION:

- UNIDAD 1: CAMPO GRAVITATORIO
- UNIDAD 3: VIBRACIONES Y ONDAS (todo menos la parte Je Optica)

22 EVALUACION:

- UNIDAD 1: CAMPO GRAVITATORIO
- UNIDAD 2: CAMPO ELECTROMAGNE1.=0

32 EVALUACION:
- UNIDAD 3: VIBRACIONES Y CNLAS (parte de Optica)

La UNIDAD 4 se imparte en 1° de bachillerato.
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Temas 2° Ndmero _\ Subtema
4.1 Oscii ~iones
4. Ondas ) 9.1 Movimie ~to » ménico simple
9. Fenémenos ondulatorios 4.2 UNue - Dro.resivas
Praci itas: 4.3 C. r.cteristicas de las ondas
racticas prescritas: 4.4 Co. portamiento de las ondas
determinar indice de refraccion 15 Or 3as estacionarias
investigar la velocidad del sonido 9'2 i on d O
investigar la doble rendija de Young : } ~liraccion de una rendija

9.3 Interferencia

PRIMER TRIMESTRE R Resolucion
t5 Efecto Doppler

6. Gravitacion
6.2 Ley de la gravitacion de Newton
10. Campos ' Campo gravitatorio
PRIMER Y SEGUNDO TRIMESTRE
5. Electricidad y magnetismo 5.1 Campo Eléctrico
10. Campos 10.1 Descripcién de los campos
10.2 Los campos en accién
SEGUNDO TRIMESTRE 5.4 Efectos magnéticos de las corrientes eléctricas
11. Induccién electromagnética 11.1 Induccién electromagnética
Practica prescrita:
investigacion de un circuito de rectificacién con puente .~ ~.odos 11.2 La generacién y transmision de energia
SEGUNDO TRIMESTRE
Opcién Numero Subtema

C.Tomadeimé_e"_s C.1 Introduccién a la toma de imagenes
C.2 Instrumentacioén de imagenes
C.3 Fibras épticas

TERCER T\ MESTRE C.4 Imégenes médicas (solo NS)




d) Criterios de calificacion.

Los contenidos Bl no seran objeto de calificacion en el boletin oficial LOMLOE

emitido cada evaluacion y al final del curso.

CALIFICACION FINAL ORDINARIA

Promedio ponderado de las calificaciones obtenidas en cada unidad. (El
peso asignado a cada unidad se especifica en el apartado c) de esta

programacion).
CALIFICACION DE CADA UNIDAD

La calificacion de cada unidad se calculara teniendc €1 cuenta los pesos
detallados en las tablas del apartado c) de :3ta programacion.

En el caso en que un alumno o alumna copiase ¢ intfentase copiar, en cualquiera
de las cuestiones de una prueba, esta v v223s los aprendizajes incluidos en
dicha prueba serian calificados con ¢ punos. El alumnado tiene la obligacion
de asistir a las clases y realizar las actividades programadas. La ausencia a
éstas, sin justificacion, llevara ccneigo la calificacion de 0 en la actividad. Si la
ausencia esta justificada, ce le indicara al alumno el modo y fecha en el que
realizara la actividad ¢ prueba a la que no asistié en su momento. Dicha prueba

0 actividad podra ser \»cluida en otra posterior que vaya a realizarse.

RECUPERACIONES

Si el alumno o alumna obtuviera una calificacion en la evaluacion trimestral de
insuficiente (nota trimestral inferior a 5 o0 en alguno de los aprendizajes minimos
no tuviera una nota igual o superior a 5) debera realizar una prueba de
recuperacién de los aprendizajes suspensos en la fecha que se le indicara. La
nota de esta prueba en cada una de los aprendizajes suspensossustituira a la
obtenida durante la evaluacion. Si, tras la recuperacion de la evaluacion
trimestral, el alumno obtuviera una calificacién inferior a 5 o en alguno de los

aprendizajes minimos no tuviera una nota igual o superior a 5, debera realizar
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en junio una prueba final de recuperacibn de aquellos aprendizajes
suspendidos, y obligatoriamente los aprendizajes minimos. Dicha recuperacion
consistira en la realizacion de una prueba escrita y la nota de la evaluacion sera

recalculada con las nuevas notas obtenidas para esos aprendizajes.

MEJORA DE CALIFICACIONES

Si un alumno ha aprobado cualquiera de los aprendizajes y en caso de que
sean evaluados mediante pruebas escritas (PE.PE.), opcionalmente, podra
presentarse a la prueba de recuperacion ordinaria de lns aprendizajes cuya
nota quiera mejorar. Si la nota de éstos fuera Inferior a la obtenida

anteriormente, la nota final de la materia seria la ya cuwenida durante el curso.

PRUEBAS EXTRAORDINARIAS

El alumno que en la evaluacion finol crdinaria tenga suspendida la asignatura
de Fisica podra recuperarla en lo crueba extraordinaria. EI alumno recibira las
indicaciones para la preparacion de dicha prueba con el boletin final de
calificaciones. Alli se csjecificaran los contenidos que necesita recuperar
pudiendo llegar a ser 2! 100 % de la calificacion extraordinaria la nota obtenida
en la realizacion del examen extraordinario con arreglo a las ponderaciones

establecidas en la programacion.
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e) Caracteristicas de la evaluacion inicial, criterios para su valoracion, asi
como consecuencias de sus resultados en la programacién didacticay, en

Su caso, el disefio de los instrumentos de evaluacion

f) Actuaciones generales de atencion a las diferencias individuales.

g) Plan de recuperacion de materias pendientes.
No ha lugar para esta materias.

h) Estrategias didacticas y metodologicas: Orcanizacidon, recursos,
agrupamientos, enfoques de ensefianza, criteries para la elaboracién de
situaciones de aprendizaje y otros wiementos que se consideren

necesarios.

Para que el proceso de ensefaiiza sprendizaje sea efectivo los principios
metodoldgicos en los que se baxzari esta materia buscaran:

- Ensefar de forma refle/iva

- Facilitar al alumrio =l aprendizaje y orientarlo en sus dificultades

- Promover la ai:conomia, curiosidad e interés del alumno

- Facilitar los contenidos en un lenguaje adecuado y relacionarlos con el

contexto fisico y social.

Los principios metodol6gicos en los que se basara la ensefianza seran:

- Principio de actividad selectiva. Se trata de razonar, comprender, aplicar,
sintetizar, evaluar, crear criticamente, etc. EI memorizar informacion no
debe constituir la Unica actividad de los alumnos.

- Principio de motivacion. Este aspecto es crucial. Nadie aprende si no le
mueve alguna razon.

- Principio de adecuacioén epistemoldgica. La metodologia didactica estara

adaptada al contenido que se trata de transmitir.
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Principio de la actividad. Presentando al alumno actividades
problematicas de solucion asequible al nivel que tengan, para que los
resultados permitan al alumno interesarse por su aprendizaje. Técnicas
de ensefianza activa son la investigacion, experimentacion, proyectos,
demostraciones y practicas en general, ejercicios, discusién y debate,
utilizacion de documentacion, observacion directa, estudio de casos, etc.
Principio de la intuicion. Intuir significa etimolégicamente, ver, captar. La
intuicion puede ser directa, cuando se aprecian las cosas directamente, o
indirecta, cuando se aprecian por medio de analogias o0 ejemplos.
Técnicas para el principio de la intuicion son: la experiencia directa, la
observacion, los medios audiovisuales, los app!ziz, las visitas, etc
Principio de la globalizacién. Los contenidcz de la materia no son
independientes, se tratan en funcion de cu utilizacion adecuada con
distintas finalidades, en distintos mrorceitos y contextos diferentes. Es
decir, deben verse las relaciones ccrni otros contenidos de la materia y de
otras materias, ademas de las relaciones con el contexto fisico y social.
Principio de ‘estar al dia’. Es imprescindible plantear procesos en los que
la investigacion, la busguzda de datos, la curiosidad y la creatividad estén
presentes. ‘Apre:ider a aprender’ es uno de los principios ideoldgicos que
mas fuerza har aportado a los cambios metodoldgicos, ya que incitan a

procurar a los alumnos el autoaprendizaje.

Las estrategias metodoldgicas, es decir, la forma de planificar y organizar las

actividades para maximizar la eficacia del proceso de ensefianza-aprendizaje

incluiran:
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Informacion de tipo introductorio y contextual. Tienden un puente cognitivo
entre la informacion nueva y la previa.

Mapas y Redes Conceptuales. Representaciones graficas de esquemas
de conocimientos que ayudan al alumno a visualizar y organizar los

contenidos.
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- Organizadores Graficos. Representaciones visuales de conceptos,
explicaciones o patrones de informacion.

- Preguntas Intercaladas. Preguntas insertadas en la situaciéon de
ensefianza o en un texto. Mantienen la atencion y la obtencion de
informacion relevante.

- Analogias. Proposiciones que indican que una cosa o evento (conocido)
es semejante a otro (desconocido).

- Resolucion de ejercicios y problemas. Se plantean situaciones donde el
alumno debe desarrollar e interpretar soluciones adecuadas a partir de la
aplicacién de rutinas, férmulas, o procedimientos para transformar la
informacion propuesta inicialmente. Su finalidza =5 ejercitar, ensayar y
poner en practica los conocimientos previos.

- Planteamiento de problemas de investigacion. Son problemas mas
complejos en los que se aunan ¢! iazonamiento, la comprension, la
aplicacion de los conocimientes, la sintesis, la evaluacion, la creacion
critica, la intuicién y la motivaci6i.

- Utilizacion de las tecne'caias de la informacion y comunicacion. Por un
lado, haciendo uso de: 2) material interactivo disponible en red (applets),
gue recogen si‘uaciones y experiencias que no se pueden abordar
experimenta'ni=rie y que facilitan la compresion de conceptos, b) uso de
bases de datos, hojas de calculo y representaciones graficas o
registradores de datos. Por otro lado, para una comunicacion eficaz entre
el grupo clase y profesor.

- Interrelacion de la informacion. Analizando la relacion de los contenidos
estudiados con otras partes de la materia, con otras materias y con el
contexto fisico y social.

- Participacion en actividades extraescolares. Como pueden ser la
participacion en las Olimpiadas Cientificas Europeas (EUSO) o en las

Olimpiadas de Fisica, ya que suponen un reto que estimula el aprendizaje

RECURSOS DIDACTICOS:
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A los alumnos que cursan la Fisica Bl a nivel superior, modalidad de Ciencias y
Tecnologia, ademas del libro de texto FiSICA (IB DIPLOMA) Ed. Vicens vives.
ISBN:9788468235462

Se les recomienda el uso de la IB Study Guides Physics for the IB Diploma
Standard and Higher Level autor: Tim Kirk de Editorial Oxford University press.

En 2° ademas llevaran el libro de texto LOMCE

Fisica 2° Bachillerato. Editorial Santillana. Serie Investiga. ISBN:
9788414101988

Para el desarrollo de los trabajos practicos se utilizaran los materiales de
laboratorio de los que dispone el Centro, asi como da 'os que se puedan adquirir

segun las necesidades.

Para la realizacion de experiencias de irvestigacion estard a disposicion del
alumnado la Bibliografia disponiblc e el departamento, asi como los libros
aconsejados en el Apéndice 3 (e |1 Guia de Fisica, proporcionada por la OBI,

que se refieren a la fisica practica o experimental.

Se utilizara tambiénr ¢! scporte informético adecuado para la resolucion de ciertos

problemas numéricos y dibujos de gréaficas, asi como para obtener informacion.

Para la exposicion de ciertos temas nos ayudaremos del video, de internet y si

es posible, se utilizara el programa de simulaciones Interactive Physics

Las distintas Situaciones de Aprendizaje planteadas se realizaran siguiendo los
criterios de la Plantilla de Situaciones de Aprendizaje elaborada en la CCP del
26 de abril de 2023.
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i) Concrecion del Plan de implementacion de elementos transversales

establecido en el Proyecto Curricular de Etapa.

Desde la Fisica contribuiremos a trabajar los contenidos transversales en la
medida que a continuacion se expresa e incidiendo en los aspectos que
remargue el proyecto de innovacion del centro “educando en derechos y valores”
vinculado a UNICEF.
- Educacién ambiental: Se prestar4 atencion al tratamiento de los
problemas medioambientales que ocasionan la produccion y utilizacion de
algunas sustancias quimicas en la vida cotidiana (,»r2ductos de limpieza,
plasticos, ...).
- Educacion para la salud: Se destacaran los efectos de las sustancias
nocivas para la salud y las precaucicnez que deben tomarse para su
manejo. Se valorara la prevencion c2m.o la manera mas util de salvaguardar
la salud, evitando adquirir habitcs iy estilos de vida que la perjudiquen.
- Educacién del consumido:: Se trabajaran aspectos como el uso
responsable de los productos que utilizamos en el hogar, las repercusiones
gue tienen en el media Ias productos que consumimos, la importancia del
reciclado y la necesirn.ad de ahorro energético.
- Educacion para ia igualdad entre sexos: Se realizard una educacion para
la igualdad de oportunidades tanto en el ambito cientifico como en todos
los aspectos de la vida cotidiana. Se pondra especial atencién en no utilizar
un lenguaje, actitudes y representaciones sexistas. Se evitaran los
estereotipos y prejuicios sexistas.
- Educacion para la paz y para la tolerancia: Se pondra de manifiesto en los
trabajos en equipo y en las practicas de laboratorio transmitiendo las ideas
de solidaridad, respeto mutuo, concordia, etc. Se fomentara el didlogo
como la mejor manera de resolver conflictos, la participacion y la
cooperacion.
- Educacion para la convivencia y la interculturalidad: Se pondra de

manifiesto en el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene en el

58



J=c = GOBIERNO
NS =<DE ARAGON

5 Departamento de Educacion,
IES LUCAS MALLADA Universidad, Cultura y Deporte

laboratorio, en el respeto mutuo entre todos los miembros de la comunidad
educativa, en la solidaridad y tolerancia necesarias para la realizacion de

trabajos en equipos en el laboratorio y en el aula de informética, etc.

Su temporalizacién a lo largo del curso es la siguiente (teniendo en cuenta las

distintas unidades tal y como se reflejan en el libro de texto de apoyo):

UuD.
Elementos
transversales 1 2 3 4
Comprensién lectora X X X X
Expresion oral y X X X X
escrita >
Comunicacién X X X X
audiovisual o
Tecnologias de la
Informacion y la X X X X
Comunicacién B
Emprendimiento X ~ X
Educacion civica y X X X X
constitucional B\ N |

j) Concrecién del Plan de uiiizaciéon de las Tecnologias digitales

establecido en el Proyecto Ci.ricular de Etapa.

Para la imparticion de 1as clases se utilizaran tecnologias digitales tales como
pizarra digital, ordenador, proyector y carros de miniportétiles. Ademas, en esta

materia se trabajara a través de la herramienta digital Classroom.

Por otra parte, para mejorar la competencia digital del alumnado se potenciara
el uso de los recursos digitales. Concretamente, el alumnado realizara
simulaciones de préacticas experimentales en ordenador, utilizara herramientas
digitales para realizacion de informes de practicas de laboratorio,
presentaciones y trabajos de investigacion, y hara un uso activo de la

herramienta digital Classroom.
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k) En su caso, medidas complementarias que se plantean para el
tratamiento de las materias dentro de proyectos o itinerarios bilingles o
plurilingies o de proyectos de lenguas y modalidades linglisticas propias

de la comunidad autbnoma de Aragon.

No ha lugar en esta materia.

) Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las
programaciones Didacticas en relacion con los resultados académicos y

procesos de mejora.

_La programacion sera revisada, evaluada y modificada en reunién

departamental mediante correspondiente registro e acta.

Las posteriores modificaciones se registraran 2n la siguiente tabla:

APARTADO \
MODIEICADO FECHA MOTIVO TEXTO

m) Actividades comp'emeritarias y extraescolares programadas por cada
departamento, eqipo u oOrgano de coordinacién didactica que
corresponda, de acuerdo con el Programa anual de actividades
complementarias y extraescolares establecidas por el centro, concretando

laincidencia de las mismas en la evaluacién del alumnado.

fecha nombre de o coste
o lugar CUrsos | grupos objetivos o
aprox. la actividad econémico
(]
= 20 oct. 20 ] COSTE
é VISITA LSC | CANFRANC A-C-D Conocer los laboratorios y
= BACH. experimentos que realizan en el BUS
5, LSC
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2° trimestre

Finales de
febrero-
principio de

marzo

OLIMPIADA
DE FISICA

ZARAGOZA

20
BACH.

AyC

Participar en la Olimpiada de COSTE

Fisica de Arag6n BUS/TREN
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